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(k nasemu rozhovoru na str. 1) f

TFi zabéry ze stanovisté radiovozu
stanice OK10HK pfi Polnim dnu
mladeze na kote Sv. Matous, loka-
tor JOBOEG.

Vlevo dole: Kazdorocni prezentacni
dilnicka DDM Hradec Kralové pfi
setkani radioamatéru v Holicich.
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Jakub pFi ozivovani vyrobku pri okresnim kole
soutéze déti a mladeze v radioelektronice.
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NAS ROZHOVOR

s Vojtéchem Horakem, OK1ZHV,
a Vladislavem Zubrem, OK1IVZ,
pracovniky Domu déti a mlade-
ze v Hradci Kralové, o radio-
technické a elektrotechnické
vychové déti a mladeze.

Obr. 1. Vojtéch Horék, OK1ZHV,
v kapitanskeé ¢epici na kiiZniku Belfast
(GB2RN, viz: www.gbh2rn.org.uk)

Ctenari PE-AR se s vasi instituci
na strankach naseho casopisu
¢as od ¢asu setkavaji v riznych
souvislostech jiz po nékolik de-
setileti. Pfesto prosim na tvod
o strucny pohled do historie va-
Seho DDM.

Dum déti a mladeze vznikl jako na-
stupnicka organizace tehdejSiho krajskeé-
ho domu pionyru a mladeze. Cesta
k dnesni podobé Domu déti a mladeze
(DDM) vedia pfes zisk pravni subjektivity
v roce 1994 a dal&i zmény, které byly rea-
lizovany v souladu se zfizovatelem DDM,
Magistratem meésta Hradec Kralové.
\ soucasné dobé je nas DDM nedilnou
soucasti volnocasovych aktivit v nasem
mésté. Ro¢né nabizi kolem 130 zajmo-
vych aktivit. Pravidelné zajmové vzdéla-
vani navétévuje roéné kolem 1300 klientt
a DDM navétivi pfi dalSich akcich kolem
23 000 osob.

Jaky je dnes zajem déti o vyuZiti
volného ¢asu v riznych obo-
rech a krouzcich, které nabizi-
te? Mate napinénu kapacitu?
O které obory maji déti nejvétsi
zajem? Piedpokladam, Ze radio-
technika a elektronika to ne-
jsou?

Zajem o vyuZiti volného &asu u déti je
dan jejich vlastni chuti a také snahou ro-
dicu zabezpedit dalsi vzdélavani svych
ratolesti. Tyka se to hlavné vytvarnych
technik a v posledni dobé i modelafskych
oborl. V zajmové ¢innosti se snazime
déti smérovat i k technickym oborum. Na-
bizime napfiklad krouzek milovnikd pary,
kde se seznamuji s konstrukci jednodu-
chych tepelnych stroju. Pro nasledujici
rok je pfipraven klub CNC stroju, kde &le-
nové mohou vyrabét soucasti na pocita-

E

Obr. 2. Vladislav Zubr, OK1IVZ, s détmi

¢em fizené fréze od navrhu aZ k realizaci.
Technické a pfirodovédné znalosti rozsi-
fuji i dalsi dva krouzky: pokusy pro déti
a miadi debrujafi. \V téchto krouzcich se
déti uéi sestavovat ruzna zafizeni z do-
stupnych materialt, zkoumaji fyzikalni
zakony na jednoduchych zajimavych po-
kusech, provadéji chemické pokusy z ku-
chyriskych surovin.

Zvidavost a zajem déti tedy neklesaji,
ale bohuZel mezi né nepatfi radioelektro-
nika nebo amatérské vysilani.

Nevadi. Pravé proto si o ¢innos-
ti vaseho DDM v téchto oborech
povime. Jakou formou jsou
u vas elektrotechnické obory
vyuéovany, lépe feceno détem
nabizeny a prezentovany?

Pro zajemce o elektroniku a radiotech-
niku mame pfipraveno nékolik krouzku.
Nejmlad&i déti vétSinou navstévuji krou-
Zek Mlady elektronik. Zde se seznami
s funkci elektrickych soucastek a sesta-
vuji jednoduché obvody a stavebnice,
k jejichZ oZiveni potiebuji minimum pfi-
stroju. Zaéiname vétsinou s popularnim
blikat¢em, nasleduje siréna a majak, sa-
mostatné navrzena a vypocétena svitiina
s LED. Do téchto krouZku se hlasi zajem-
ci jiZ od druhé tfidy zakladni Skoly, teore-
ticka vyuka je zafazovana pfimo pfi praci
na jednotlivych konstrukcich. V prvnim
pololeti déti vétsinou poznaji zakladni
soucastky jako rezistor, kondenzator,
tranzistor a diodu. Dovedou uréit hodnotu,
pfipadné polaritu. U&i se pracovat se
schématy a vykresy osazeni.

Dal8i konstrukce jsou pak podle za-
jmu élenu. Vétsinou cerpame z vyzkouse-
nych stavebnic ze soutézi v radielektro-
nice. Napf. svételny spinac¢, zvukovy
spinac, teplomér, regulovatelny zdroj, ze-
silovac...

\/ dal$ich letech pak déti stavi kon-
konstruktéfi navstévuji Omega kiub.
Hlavni napini je aplikace mikroprocesoru
a jejich programovani. V tomto krouzku
mohou samoziejmé stavét i jiné narocnéj-
$i konstrukce a experimentovat s moder-
nimi soucastkami. Druha polovina roku je
sméfovana také k pfipravé déti na soutéz
v radicelektronice. Clenové krouzku vy-
lepguji své doméci vyrobky, osazuji je do
krabi¢ek a zpracovavaji dokumentaci. Sa-
mostatné se pfipravuji i na odborny test.
Na mistrovstvi CR maji nase krouZky
vZdy zastoupeni.

ObtiZnéjsi je ziskavat &leny pro
krouZky amatérského vysilani. Letos se
podafilo ziskat jednoho zajemce v krouz-
ku elektroniky a tfi Sikovné chlapce
z krouZku airsoftu. Pravidelna prace
v krouzku je doplnéna ucasti v MCR juni-
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or v praci na VKV, kde soutézime pod
znackami OK10HK a OK1RHK.

Z pfibuznych technickych oboru
v DDM nabizime i krouzky programovani,
tvorby webu, robotiky, pocitacové grafiky,
digitalni fotografie, meteorologie ad.

Kdo jsou vedouci téchto krouz-
kii? Jsou néjak honorovani?
Jakeé poplatky vybirate od ¢lent
krouzku rocné?

Vedoucimi krouzkl jsou vétsinou in-
terni pracovnici nebo externi pracovnici,
nasi odchovanci. Radioklub a mladé ope-
ratory vedu ja, OK1ZHV. Elektroniky Via-
da, OK1IVZ, nékteré programatory Petr,
OK1PHX. Na vysilani se podili dalsi cle-
nové radioklubu OK10HK, napfiklad Mar-
tin, OK1FMS, Radim, OK1MJT. V&echny
poplatky za zajmové utvary pfedstavuji
asi 20 % celkovych pfijmu DDM. U na-
Sich odbornosti to je 800 az 1000 K¢ za
skolni rok.

Jak u vas probiha vyuka radio-
vého provozu?

Kompletni osnova je zvefejnéna na
http://www.barak.cz/stranky/radiokiub/
index.html. \/ ni je uvedeno to, co nam
¢as ukazal jako funkéni. Prubézné a ca-
sem se osnova upravovala do dnesni po-
doby. .

Pravidelné se ucastnime MCR junioru
na VKV a snazime se o Uéast v kazdém
zavodé, ve kterém je détska kategorie
nebo je pro déti vyhlasen. Slovo ,snaZime
se’ je velice dulezité, protoze do Zivota
Zenatého radioamatéra ¢as od ¢asu za-
sahne néco, co se neda piredpovidat (na-
pfiklad navstéva u pfibuznych...). Radio-
amatérskému provozu se v soucasné
dobé aktivné vénuje 5 déti. Dva kluky
vede v Utery Vojta, OK1ZHV, a tfi zajem-
ce z krouZzku airsoftu si vzal na starost
Martin, OK1FMS, ve stfedeénim terminu.
Obé skupinky se pfi pravidelnych schiz-
kach vénuji praci na VKV a KV pasmech,
digitalnimu provozu, seznamuji se s pfi-
jmem satelitnich snimku a pfipravuji se
na uéast v zavodech. Vojta s operatory
Martinem a Jakubem vysilaji pod znaé-
kou OK1RHK ze stanovist na Novem
Hradci Kralové, Jedlové v Orlickych ho-
rach, v pfipadé Spatného pocasi vyuZziji
i domaci stanovisté v DDM. Martin se
svymi operatory pak pod znackou
OK10HK vysilaji vétsinou ze stanovisté
na Chlumu u Hradce Kralové. Zajemce
o radioamatérsky provoz se snazime pfi-
pravit ke zkougkam a ziskani radioama-
terske licence.

BliZi se prazdniny a my uz jsme
nékolikrat struéné informovali
o tom, ze pro déti poradate letni
tabory s radiotechnickym pro-
gramem. Prosim o podrobnéjsi
informace.

Tabory pofadame s malymi prestav-
kami od roku 1996. V té dobé jsme se za-
¢ali usazovat v Penzionu Kristyna v Jed-
lové v Orlickych horach. Pobyt déti je
zaméfeny na vysilani, elektroniku a sa-
moziejmeé i na dalsi aktivity. U¢astnime
se Polnihio dne détského i dospélackého.
Da se fici, Ze kdo jde kolem a chce vysi-
lat, muze vysilat. No a potom to jsou dalsi
programy (Tisicovky, SOTA, Moon Con-
test...). Taboru v Jedlové se ucastni déti

a mladeZ se zajmem o technické discipli-
ny: elektroniku, modelarstvi, poéitace, di-
gitalni fotografii a pfirodovédné aktivity.
Program je postaven tak, aby si déti moh-
ly vybrat ¢innost, ktera je pravé zajima.
Zafazujeme hry v terénu, ROB, geoca-
ching. Zajemci o elektroniku stavi jedno-
ducha elektronicka zafizeni podle svého
zajmu. Dobfe spinéné Ukoly jsou nasled-
né zhodnoceny body do celotaborove hry.
Fotodokumentaci pofizuji nasi fotografo-
vé, programatofi pak zvefejfiuji veskeré
déni na taborovém webu.

Vas DDM ovsem porada i akce
oteviené pro vefejnost, jako je
napf. ,,Radioamatérska skola“.
Co to obnasi, jsou jesté néjaké
dalsi podobné akce a s jakym
ohlasem se setkavate?

Nejsme jedini, kdo organizuje radioa-
matérskou skolu. VVSe o kurzu poradanem
nasim DDM a jeho radioklubem je na
http:.//www.barak.cz/stranky/radioklub/in-
dex.html. Dal$i kurz porada radioklub
OK1KTS. Informace na strankach radio-
klubu OK1KTS Sokolov, http.//ok1kts.cz/
index.php, telefonické informace na Cisle
605 402 202

Cinnost radioklubu se snazime pre-
zentovat | pfi fadé akci. Pravidelné se
Ucastnime Mezinarodniho setkani radio-
amatéru v Holicich, kde pfedstavujeme
stanek vénovany mladezi. Casta je i nase
ucast na Bambiriadé, akci, na které se
prezentuji neziskové organice pracujici
s détmi a mladeZi, naposledy v lofiskem
roce v Rychnové nad Knéznou. Clenove
klubu se aktivné podileji i na pfipravé
a prubéhu Mistrovstvi Ceské republiky
déti a mladeze v radioelektronice. V letos-
nim roce soutéZ probéhla 18. — 20. kvét-
na pravé u nas v Hradci. SoutéZe se
ucastni krajské tymy, které si svou Ucast
vybojovaly postupem pfes okresni a kraj-
ska kola. Diky finanéni podpofe Ceského
radioklubu a fady sponzort probéhl jiz 35.
roénik soutéZze. V ramci prazdninovych
akci DDM v prubéhu skolniho roku pfi-
pravujeme i dilny pro pfichozi déti, kde
sestavujeme jednoduché elektronicke vy-
robky. Napfiklad blika¢ s LED nebo navrh
a stavba jednoduché svitilny s LED.

Jak se vam rysuje z pohledu
zkusenych instruktord dalsi vy-
voj zajmovych cinnosti déti
a mladeze, zvlasté pak v nasem
oboru?

O pozitivni vyvoj volnocasovych aktivit
déti nemam strach. Stale vice rodicu
a déti starsiho skolniho véku si uvédomu-
ji, Ze celoZivotni vzdélavani je pro uplat-
néni ¢lovéka nutna véc. Ano, nékdy to
boli a moc. O nas radioamatéry a elekiro-
niky se trosku bojim. Nas konicek je pro
vétsinu obyvatel ukryt do dilen provoné-
nych kalafunou nebo na kopce, kde se
snaZime navazat co nejvice QSO. Az pri-
jdeme na to, jak se zviditelnit, bude vy-
hrano. BohuZel jsem zatim nic globalniho
a fungujiciho vZdy nevymyslel. Tfeba po-
mohou ¢tenari.

\ kazdém pfipadé zveme déti a mla-
dez do naseho DDM, kontakty jsou na 2.
strané obalky tohoto PE-AR.

Dékuji za rozhovor.

Piipravil Petr Havlis, OK1PFM.

d NOVE
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Elektricka méreni

pro bakalare

Bohumil Brtnik BE

Brtnik, B.: Elektricka méfeni pro
bakalare. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura v roce
2011, 172 stran A4, obj. €. 121328.

V péti kapitolach je popséna zakladni
problematika méficich pfistroju a zakladnich
metod méreni s nimi. Je téz poukazano i na
chyby méfeni a na jejich odstranéni.

Nejprve jsou uvedeny ve dvou kapitolach
zakladni elektromechanické méfici sousta-
vy: magnetoelektricka a elektrodynamicka
a je popsano jejich vyuZiti pro méfeni odporu,
kapacit, indukénosti viastnich i vzajemnych
a vykonu. Kromé metod vychylkovych jsou
popsany i metody mustkove véetné transfor-
matorovych poloautomatickych mustku a za-
kladni metody rezonanéni.

Vychazejice z nedostatku elekiromecha-
nickych pfistroju jsou ve tieti kapitole po-
psany principy méficich zesilovacu, umoz-
fivjicich konstrukei elektronickych méficich
pfistroju, predevsim stiidavych voltmetru.
Dale je popsan princip analogovych oscilo-
skopu a méfeni s nimi.

Dalsi kapitola je zamérena na Cislicové
meéfici pfistroje. Nejprve je popsan princip
citade, z ného vychazi pievodnik s dvoji inte-
graci, ktery v integrované formé predstavuje
jadro vétsiny ¢islicovych multimetru. Dale je
uveden princip funkce Eislicového oscilosko-
pu, rozebrana faze shéru dat a zobrazeni
dat, faze prepoctu dat je ilustrovana vypo-
étem mezivrcholové hodnoty a spektra sig-
nalu, coz umozni cislicové méreni spektra.
Na zavér je uveden princip ¢innosti Cislico-
vych méfi¢u kapacity a indukénosti. Nazna-
deny jsou i principy méfeni vykonu a prace.

Na zavér jsou uvedeny dalsi uzivané
analogové &islicové pievodniky a prevodniky
neelektrickych veli€in. Koneéné je ukazano
i misto signalovych procesort v méficich
pfistrojich.

Knihu si miizete zakoupit nebo objednat na dobirku
v prodefné technické fteratury BEN, Vésinova 5, 100 00
Praha 10, tel. 274 820 211, 274 818 412, e-mail: kni-
hy@ben.cz, adresa na Internetu: http:/www.ben.cz.
Zésielkova sluzba pro SR: Anima, anima@anima.sk,
www.anima.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Ndrodnou
bankou SR), 040 01 Kosice, tel ffax (055) 6011262,
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Nekonéici pfibéh
c¢asovace 555

Je tomu jiz pfes &tyficet let, co fir-
ma Signetics uvedla na trh legendarni
integrovany obvod 555, ktery umoznil
po doplnéni nékolika rezistory a kon-
denzatorem jednoduse vytvaret levné
a pfesné monostabilni a astabilni klop-
né obvody. Obvody 555 nepatfi do his-
torie, je o né zajem a jsou dodnes
vyrabény a uzivany v hrackach i pri-
myslovych aplikacich. Svédéi o tom i
to, Ze firma Diodes Incorporated
(www.diodes.com) rozsifila své port-
folio linearnich integrovanych obvodu
pravé o ekvivalentni ¢asovate —
NES55 uréeny pro teplotni rozsah 0 az
+70°C, SA555 pro -40 az +85°C
a NA555 pro -40 az +105 °C. Diodes
Inc. je vyrabi v pouzdfe SO-8. Pfi od-
béru 50 000 ks je cena 0,075 USD/1 ks.

Ctvefice pfesnych operaénich
zesilovacu s nizkym Sumem
a malou spotiebou

Firma Intersil Corporation (www.
intersil.com) doplnila svou fadu Gtyf-
nasobnych operaénich zesilovaéu
o noveé typy s velkou pfesnosti, ma-
lym teplotnim driftem vstupniho klido-
vého proudu, pfipadné napétové
nesymetrie, a vylepSenymi Sumovy-
mi parametry. Vyhodou je také Siroky
rozsah napajeciho napéti od 4,5V
(15L28407/28417), pfipadné jizod 3 V
(1SL28408) do 40 V. Teplotni drift
vstupniho klidového proudu 1SL28407
mezi -40 az +85 °C je 0,3 pA/°C, vstup-
ni napétova nesymetrie je nejvyse
90 pV s driftem 0,8 pV/°C. K dalsim
pfednostem tohoto typu patfi mala
spotfeba jednoho zesilovate — maxi-
malné 290 pA, Sifka pasma 1 MHz
a malé sumové napéti 13 nV//Hz pfi
1 kHz. Typ ISL28417 je uréen primar-
né pro pfevodniky signalu senzord,
pfesné regulatory napéti, oddélovaci
zesilovace v pfistrojich, u kterych je
mezi Prioritami maly sum, ktery je
8 nV/WHz pfi 1 kHz i mala spotifeba
530 pA. | tento typ ma maly vstupni
napétovy ofset 70 uV a jeho teplotni

drift je nejvyse 0,75 uV/°C. Treti no-
vinkou je ISL28408 uréeny pro pramys-
lové a pfistrojové aplikace. Pfi napa-
jeni jednim zdrojem (3 az 40 V) ma
polovinu spotieby 1SL28417 a vystup
rail-to-rail, pficemz vstupni signal
mize byt az 0,5 V pod potencialem za-
porné napajeci shérnice. Ofset je ma-
ximalné 230 pV, sum 15,8 nVAHz.

40V Quad Precision Amps

"/ Low Offset Drift
§ <« Low Noise
+ Low Power

. </ Robust PR40

Process

Piezoelektricky bzucak
s velmi nizkym profilem

Firma Murata (www.murata.eu)
patfi k pfednim vyrobctum elektronic-
kych sougastek vyuzivajicich keramic-
ke materialy, jako jsou napf. konden-
zatory, rezonatory, piezobzuéaky,
aktory a reproduktory. K novinkdm
v této oblasti patfi dva nové SMD pie-
zoelektrické bzuéaky produkujici tén
s kmitoctem 2,4 kHz rozsifujici stava-
jici fadu PKLCS. PKLCS1212E2400-
R1 jsou uréeny pro bilou techniku, pfe-
nosné pfistroje, PKLCS1212E24A0-R1
pro prumyslové a automobilni aplika-
ce. Nové prvky maji akusticky tlak
75 dB, ktery je o 5 dB vy$5si nez u sta-
vajicich 2kHz soucastek s touto funk-
ci od Muraty. K buzeni |ze uzit napf.
klasickeé astabilni multivibratory s am-
plitudou vystupniho pravouhlého sig-
nalu od 1,5 do 12,5 V. Protoze vyska
pouzdra (12 x 12 mm) éini jen 3 mm,
jsou zvlasté vhodné pro miniaturni
elektronické pfistroje. Rozsah pracov-
nich teplot je u primyslového typu
-40 az +85 °C, u bzuéaku pro spotieb-
ni elektroniku -20 aZ +80 °C. Souéast-
ky jsou vhodné pro natavovacl paje-
ni.

Senzor okolniho osvétleni
a priblizeni

Integrovany kombinovany senzor
osvétleni s citlivosti odpovidajici lid-
skemu oku a infraterveny senzor pfi-
blizeni, s kterym pfichazi firma Maxim
(www.maxim-ic.com) prodluzuje dobu
Zivota napajecl baterie, zkracuje dobu
potfebnou pro navrh pfenosnych apli-
kaci, u kterych jsou prioritou minimal-
ni rozméry. Typickym pfikladem jsou
chytré telefony, kde je dllezité zjistit
pfiblizeni tvafe telefonujiciho a vypnout
funkci dotykového displeje. Pfedpokla-
da se i pouZiti v primysiu. MAX44000
obsahuje na svém ¢&ipu vytvofeném fir-
mou vyvinutou technologii na bazi
BiCMOS tfi optické senzory, dva A/C
pfevodniky, budi¢ externi infradiody
a obvody digitalniho zpracovani signa-
I0. Rugeni okolnimi zdroji je obvodové
omezeno. Jsou-li ve funkci oba sen-
zory, je spotieba 1O jen 7 pA, samotny
senzor osvetleni vyZzaduje 5 pA. Napa-
jeci napéti je 1,7 az 3,6 V. MAX44000
je nabizen v 6pinovém pouzdie
UTDFN-Opto-EP s rozméry 2 x 2 x
x 0,6 mm, pracovat muZe pfi teplotach
-40 az +105 °C.

Digital ALS with Proximity Sensing
: Extends Battery Life

Mikrokontrolér s integrovanym
fadicem displeje
Texas Instruments (www.ti.com)
pfinasi na trh kombinaci levného 16bi-
tového mikrokontroléru s malou spo-
tfebou zalozeného na jadfe RISC
procesoru MSP430 a kontroléru &tyf-
mistného 12segmentoveho displeje
LCD. Na ¢&ipu AFE4110 je dale 16 kB
paméti ROM a 512 B RAM, nabojova
pumpa, piesny referenéni zdroj, oscila-
tor 32 kHz, dva ¢asovace a dalsi
ochranné a |/O obvody. Novy obvod,
ktery nepotfebuje externi krystal, lze
napajet ze zdroje o napéti 1,1 a2 1,55 V,
tedy jediného 1,5V ¢élanku, je uréen
napf. pro digitalni teploméry, termosta-
ty, pedometry. Cena Cipu s rozméry
2,7x1,1mm je pfi odbéru 1000 ks
0,80 USD. Navrhafi maji ku pomoci
demonstracni modul pro teplomér.
JH
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Modifikace vysilace
pro smyckovou magnetickou
anténu

(Pokracovani)

Rezistor R13 v emitoru T4 urCuje
proud koncového stupné&, s uvedeny-
mi soucastkami asi 17 mA. Rezistorem
protéka souéet proudu tranzistort T2,
T3. Obvod pracuje s pomérné malou
vystupni impedanci. Sondu oscilosko-
pu 1:10 muzeme pfimo pfipojit na ko-
lekor T3.

Kolektor vystupniho tranzistoru T3 je
napajen pfes tlumivku 22 pyH. Jeji in-
dukénost neni kriticka a muze byt i vét-
i, napf. 100 uH. Uvedenych 22 pH pu-
sobi svoji indukéni reaktanci (2rfL) proti
kapacitni reaktanci (1/(2rfC)) konden-
zatorl C13 a C16 a lehce zmensuje
jejich vyslednou efektivni kapacitu (re-
aktanci), v tomoto pfipadé o priblizne
5 %. Kapacitu kondenzatoru C13, C16
je tieba urcit tak, aby byla anténa v pa-
ralelni rezonanci. Zméfte indukénost
ramu a spocitejte potfebnou kapacitu.
Protoze jsou kondenzatory v sérii, bude
kapacita kazdeho dvojnasobek kapa-
city vypoctene. Pfipojime vhodné ja-
kostni kondenzatory paralelné k ramo-
veé civce spolu s kapacitnim trimrem
nebo ladicim kondenzatorem o co nej-
vetsi kapacité (500 pF). Zkuste prola-
dit. Pokud jste zvolili kapacitu konden-
zatorl spravné, ukaze digitalni méfidio

Obr. 20. Sitka padsma B rezonanéni-
ho obvodu antény s viivem R18

pfipojené na TP3 nebo indikator sily
pole pobliz antény b&hem proladéni ma-
ximum mimo krajni polohu. Spravnou ka-
pacitu kazdého kondenzatoru bude prav-
dépodobné tieba poskladat paralelnim
fazenim kondenzatoru s mensi kapa-
citou. Po doladéni nahradime kapacitni
trimr pevnym kondenzéatorem odpovida-
jici hodnoty. Je-li kapacita pfipojenych
kondenzatorl pfilis velka a potfebujeme
jilehce zmensit, Ize misto jeji vymeény pfi-
pojit paraleln& k civce tlumivku o v&tsi
indukénosti, napf. 220 pH. Zaroven se
snizii €initel jakosti Q rezonanéniho ob-
vodu, takze mozna odpadne nutnost za-
pojit tlumici rezistor R18 (obr. 18, 20).

Pokud netvofi smyékova anténa do-
state¢né velkou zatéz, tj. neni naladéna
nebo je pfili§ zatlumena malym odpo-
rem R18, zatne se vf nosny signal pfi
plné modulaci harmonickym signalem
na hornim a dolnim okraji zplostovat
(obr. 21). R18 je pfili& maly nebo anté-
na neni naladéna. ZvétSsenim R18 se
zvetsi odpor anteny v rezonanci, zaro-
veri se zUZi pasmo. Pfi extrémné uzkém
pasmu bude zvuk z pfijimace zatiume-
ny. V takovém pfipadé zaénéte velikym
R18 a paralelnim Fazenim rezistor(
zmensujte vysledny odpor, dokud ne-
bude pribéh modulovaného napéti
spravny. Proud v ramové civce a kon-
denzatorech C13, C16 bude Qkrat vétsi
nez proud privadény do anteny. Napéti
na civce antény bude dvakrat vétsi nez
pfivadéné, protoze C13 a C16 tvoii dé-
¢ 1:2.

Pfiblizeni ruky k této anténé nezpu-
sobi vyrazne rozladéni, takZe kapacitni
trimr muze byt namontovan pfimo mezi
konce ramové antény a ve findle jemné
doladén. Sonda osciloskopu smycko-
vou anténu béhem méfeni lehce rozla-
di, ale po doladéni trimrem nabude
amplituda opét maxima.

Pfizpusobovaci obvod antény Ize
vestavét do standardni plastové krabic-
ky. Uchyceni trubkového ramu muze
byt trochu problém. Pomohlo nalisova-

ni za tepla. Lze také pouzit ram z plas-
tovych trubek, kterymi bude protazen
tlusty vodi¢ nebo kabel s opletem. Prav-
dépodobné by bylo mozné timto zpu-
sobem pouzit i anténni koaxialni kabel
RG58 — zapojime jeho oplet. V praktic-
kém ovéfeni byl pouZit rozfiznuty hli-
nikovy rafek kola 0622/13 s kapacitnim
délicem tvofenym sloZenymi konden-
zatory s kapacitou 32 nF (C13)a44 nF
(C16).

Mensi primér vodite zvétsi trochu
indukénost, takZe postaci pro rezonanci
mensi kapacita. PouzZijte kondenzato-
ry s kvalitnim dielektrikem jako je mica,
sklo, porcelan, teflon nebo NPO. Béz-
né keramicke kondenzatory jsou ztra-
tové, ale ztraty mohou byt pravé tak
velke, kolik potfebujeme k nastaveni
spravného Einitele jakosti Q rezonané-
niho obvodu antény. Je-li kondenzator
pfilis zratovy, naladite sice maximum
amplitudy, ale bude nizsi. Tlumivka
22 UH muze byt nahrazena tlumivkou
sindukénosti 100 uH nebo vétsi. V za-
pojeni vysilace Ize pouzit vétsinu tran-
zistorll pro malé signaly.

Aby bylo mozné pouziti slabé zdro-
je signalu, je zesileni audiosignalu po-
meérné velké. Rezistor R1 v emitoru tran-
zistoru T4 toto zesileni nepfimo urcuje.
Je dostateéné maly na to, aby byl jiz sig-
nal zkresleny. Pracuje-li vysila¢ se sig-
nalem z audiovystupu pocitace, zvétse-
te odpor R1 tak, aby bylo mozné mit
hlasitost na pocitaci temér naplno. Na-
péti nf signalu na vystupu PC je pak az
0,7 V. Pro nastaveni modulace Ize s vy-
hodou pouzit freeware programy pro
generovani nf sinusového signalu. Na-
stavime kmitocet 1 kHz, Urover audio-
vystupu blizko maxima a zkontrolujeme
nelimitovany prubéh signalu na kolek-
toru T3.

Prevzato s laskavym svolenim autora
z techlib.com

VP
(Pokracovani pristé)

Obr. 21.
Omezenf
modulovaného -
vf signalu pfi

pretizeni
koncového
stupné
a spravny
prubéh
(dole)
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Mikrokontroléry PIC (4’

Rozhrani 12C

Modul synchronniho sériového portu
(SSP), kterym jsou vybaveny nékteré mikro-
kontroléry PIC (napf. PIC16F88 a mnohé
dal$i), muze pracovat ve dvou rezimech:

» SPI (Serial Peripheral Interface)
+ a|2C (Inter-Integrated Circuit).

S rozhranim SPI jsme se podrobné se-
znamili v pfedchozich nékolika dilech tohoto
serialu. Ve srovnani s SPI je sbérnice 12C
podstatné propracovanéjsi a samotny modul
SSP ani hardwarové nepodporuje véechny
dostupné pracovni médy. Jak jsme si jiz fek-
li, na sbérnici SPI mohou byt pfipojeny dva
nebo vice obvodu, z nichz vZdy jeden musi
byt typu master a ostatni musi pracovat v re-
Zimu slave. V pfipadé vice obvodu slave je
adresace fe$ena samostatnymi signaly SS
(slave select). I2C je na rozdil od SPI sbérni-
ci typu multimaster, na sbérnici tedy muze
byt pfipojeno vice zarizeni pracujicich v re-
Zimu master. Zaroveri se muZe role pfipoje-
ného obvodu ménit, takZe muze jednou pra-
covat v reZzimu slave a podruhé iniciovat
pienos jako master. Z tohoto duvedu je u 12C
specifikovan zpusob pfistupu vice obvodu
master na sbérnici, aniZ by nastala kolize
nebo poskozeni dat (tzv. arbitrace, tj. proce-
dura zajistujici, Ze bude sbérnice fizena vady
pouze jedinym obvodem master). Sbérnice
ma rovnéz vestavény mechanismus adreso-
vani pfipojenych zafizeni. Kazdy obvod na
sbérnici 12C je identifikovan viastni adresou
o délce 7 nebo 10 bitu. Obvod master na za-
Catku pfenosu specifikuje vyslanim prislus-
né adresy, s jakym obvodem slave chce pra-
vé komunikovat. Zakladni koncepce sbérnice
12c je uvedena na obr. 74.

Sbérnice 12C umozfuje sériovou komu-
nikaci prostfednictvim pouhych dvou vodi-
¢u—SDA a SCL. Datovy vodi¢ SDA (Serial
Data) slouzi k pfenosu dat, zatimco vodié

SCL (Serial Clock) pfenasi hodinovy signal.
Oba tyto signaly jsou obocusmérne (ktereko-
liv pfipojené zafizeni muzZe na sbérnici vysi-
lat i z ni pfijimat) a jsou typu ,otevieny kolek-
tor* (uroven H zajistuji pull-up rezistory
pfipojené k obéma vodic¢um — viz obr. 74).
Maximalni délka vodiéu SDA a SCL a maxi-
malni pocet pfipojenych zafizeni je dan nej-
vétsi pripustnou kapacitou 400 pF. (Pozn.:
Maximalni pocet pfipojenych zafizeni je rov-
néz uréen adresovou kapacitou. Pfi pouZiti
7bitovych adres neni moZné na sbérnici pfi-
pojit vice nez 128 zafizeni. Problém muze
navic nastat v pfipadé, Ze bychom chtéli na
sbérnici pfipojit integrované obvody stejné-
ho typu, které obvykle neumozfiuji ménit vice
nez tfi bity adresy, nebo obvody, které maji
stejné nebo prekryvajici se rozsahy nastavi-
telnych adres.)

V klidovém stavu (tj. neprobiha-li pfenos
dat) jsou oba vodice SDA i SCL v arovni H,
piny SDA a SCL vSech pfipojenych zafizeni
proto musi byt ve stavu vysoké impedance.
\ prabéhu prenosu plati, Ze se smi ménit
Urovefi na vodici SDA pouze v pfipadé, Ze je
hodinovy signal SCL v Urovni L. Vyjimkou
jsou podminky START a STOP, ktere se
pouzivaji k zahajeni komunikace a k ukon-
¢eni pfenosu (viz obr. 75). Podminka START
je definovana jako zména Urovné signalu SDA
z Hdo L (tj. spadova hrana), je-li SCL = H.
Podminka STOP je definovana jako nabéz-
na hrana signalu SDA v okamziku, kdy je
hodinovy signal v drovni H.

Obvod, ktery chce na sbérnici nastavit
uroven L, jednoduse pfivede uroven L na pri-
slusny pin SDA nebo SCL. Chce-li vSak ob-
vod na sbérnici nastavit urovef H, pfivede
dany pin do stavu vysoké impedance (u mik-
rokontroléru bychom tohoto stavu dosahli
nastavenim daného pinu jako vstupu). Tim-
to zpusobem je zajisténo, Ze v pfipadé, kdy
by vysilalo na sbérnici vice obvodu, nedojde

Voo EI

Bl

SDA .
SCL [ ] ]
SDA  SCL SDA  SCL SDA SCL
Master/Slave Master/Slave Master/Slave

ke kolizi trovni L a H. Je-li navic dany vyvod
ve stavu vysokeé impedance, muze obvod sle-
dovat, zda se na danem vodici opravdu obje-
vila urovef H. Takto |ze detekovat, zda se
nepokousi zahajit pfenos dalsi obvod pracu-
jici v rezimu master (arbitrace — viz dale)
nebo tento mechanismus umoZziiuje obvodu
slave zpomalit pfenos tim, Ze podrzi po urci-
tou dobu signal SCL v trovni L a zabrani tak
obvodu master v pfenosu dal$iho bitu.

Obvod master tedy zahaji pfenos zmé-
nou urovné signalu SDA z H do L, zatimco
SCLzustava v trovni H (podminka START).
Nasleduje zména Urovné signalu SCLz H
do L. Poté muze vysilajici obvod nastavit
pozadovanou Uroveri na pinu SDA. Po jisté
minimalni dobé, ktera je dana kmitoctem ho-
dinového signalu (t > 4,7 ps pfi f = 100 kHz,
t>1,3 ps pfi f- = 400 kHz), nastavi obvod
master pin SCL do stavu vysoké impedance
a Gekd, dokud se na vodi¢i SCL neobjevi Uro-
ven H. Zpozdéni je dano RC konstantou pull-
-up rezistoru a parazitni kapacitance sbérni-
ce a dale muZe byt zpusobeno obvodem
slave, ktery zamérné drzi nizkou Urovef na
SCL, aby zpomalil pfenos. Po dosazZeni Urov-
né H na vodici SCL obvod master opét vycka
jistou minimalni dobu (t> 4 ys pfi f; =
=100 kHz, t > 0,6 ps pfi f~ = 400 kHz) a pote
opét nastavi na pinu SCL urovef L, ¢imz
muze zacit pfenos dal$iho bitu.

Jak jiz jsme si fekli, 12C je sbérnici typu
multimaster, muZe na ni byt tedy pfipojeno vice
obvodu typu master. Kazdy obvod master
monitoruje sbérnici, detekuje podminky
START a STOP a iniciuje pfenos pouze v pfi-
padé, Ze je sbérnice v klidovém stavu (1j. pra-
vé neprobiha aktivni pfenos, ktery byl zaha-
jen jinym obvodem master). MuzZe se ovéem
stat, Ze dva obvody master zahaji pfenos
pfiblizné ve stejném case (viz obr. 76). V ta-
kovém pripadé se uplatni proces zvany arbi-
trace, ktery vyuziva metodu s detekci kolize.
KaZdy obvod master neustale porovnava vy-
silané bity se skutecnym stavem linky SDA.
Kolizi Ize detekovat v pfipadé, Ze obvod vy-
sila na SDA Uroveri H (tj. nastavi pin SDA do
stavu vysoké impedance), ale detekuje na lin-
ce SDA uroven L. Takova situace znaci, Ze
na shérnici vysila jesté dalsi zafizeni. Ob-
vod, ktery na lince SDA zjisti Uroven L, za-
timco sam vysila urovefl H, musi vysilani
okamzZité ukonéit, vyékat na podminku STOP
druhého vysilajiciho obvodu a poté se muze
pokusit o opakované odeslani celé zpravy.
Kolize je vétSinou detekovana b&hem vysila-

Master 1 detakuje kolizi
| g (Master 1 data 2 SDA)

Obr. 74. Zpusob pripojeni obvodi na shémici 1°C. Napajeci napéti Vo, s _\_'_/t\_/__ e
byva typicky 5 V nebo 3,3 V, jiné napéti jsou véak rovnéz moZna. Doporu- Al !
¢ené velikosti odport pro pull-up rezistory R 4,7 k) pro f < 100 kHz, g

2,2 k2 pro f = 100 kHz a 1 k€2 pro f, = 400 kHz vass 77 7\ 1\ i

scL' § ¢ : Cp o
4 = i Podminka
----- X ; ) : Wisps START
Podminka Mohou se Mohou se Podminka
START ménit data meénit data STOP
na SDA na SDA

Obr. 75. Pfenos po shérnici I°C zaciné spadovou hranou na SDA
zatimco SCL = H (podminka START). Data na SDA se mohou ménit
pouze pfi SCL = L. S nabéZnou hranou na SCL a po celou dobu, kdy je
SCL = H, musi byt na SDA platnd data, které se neméni. Podminka
STOR ktera oznacuje konec pfenosu, je definovana jako nabézna hrana
signalu SDA v okamZiku, kdy je hodinovy signal SCL v drovni H

Obr. 76. Na sbérnici [°C muze nastat situace, kdy dva
obvody master iniciuji pfenos priblizné ve stejny
okamZik. \/ takovém pripadé nastane na vodici SDA
typicky béhem vysilani nékolika prvnich bitu kolize, kdy
jeden z obvodu master detekuje na lince SDA uroven L,
zatimco sam vysila uroven H, coZ znaci, Ze na sbérnici
vysila jesté jineé zafizeni master. Prvni obvod, ktery
kolizi detekuje, musi okamZité ukoncit vysilani
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ni nékolika prvnich bitu, kdy obvod specifi-
kuje adresu zarizeni slave. Pokud by se dva
obvody master snazily komunikovat se stej-
nym obvodem slave (tj. adresa by byla stej-
na), muze byt kolize detekovana az pfi pie-
nosu samotnych dat. V krajnim pfipadé, kdy
by nékolik obvodl master zapisovalo soucas-
né stejna data do obvodu slave se stejnou
adresou, nemusi byt kolize vibec detekova-
na. Arbitrace nastava velmi zfidka, ale jeji
podpora je nutnou podminkou pro spravnou
funkeci sbérnice v rezimu multimaster. Ne
v&echny obvody vyuZivajici sbérnice 12C viak
arbitraci podporuji. V takovém pfipadé je ty-
picky moZné pouzit pouze jeden obvod mas-
ter.

Kazdé zafizeni pfipojené na sbérnici I2C
je identifikovano vlastni adresou o délce 7
nebo 10 bitu. Je-li detekovana podminka
START, vSechny obvody porovnaji vlastni
adresu s adresou vysilanou na sbérnici. V pfi-
padé shody musi obvod potvrdit pfijeti adre-
sy bitem ACK (acknowledge). Dal$i komuni-

kace jiz probiha s timto obvodem. Na obraz-
cich 77 az 79 je znazornén format prenosu
dat na Grovni linkoveé vrstvy pfi pouziti 7bito-
vé adresy. Obrazek 77 uvadi format pfenosu
pfi zapisu dat do zafizeni slave, na obr. 78
cte obvod master data ze zafizeni slave a na
obr. 79 je uveden kombinovany format, kdy
obvod master muze po opakovani podminky
START zménit smér pfenosu dat nebo adre-
su zafizeni slave, se kterym chce komuniko-
vat, aniz by byl pfenos ukonéen. Z obrazku je
patrné, Ze prenos vZdy zacina podminkou
START (S), ktera je nasledovana sedmibito-
vou adresou zafizeni slave. Osmy bit R/W
vyslany rovnéz obvodem master indikuje, zda
chce obvod master data do zafizeni slave za-
pisovat (R/W = L, viz obr. 77) nebo z néj data
&ist (RIW = H, viz obr. 78). Devaty bit ACK
(acknowledge — viz obr. 80) je bitem potvr-
zovacim. Zarizeni slave potvrzuje pfijeti ad-
resy Urovni L na SDA.

Format pfenosu v pfipadé zapisu do za-
fizeni slave je uveden na obr. 77. Po potvr-

n bajti dat + bity ACK

1

ISIM|MlMIN!IMIJMimlRN_\flﬁCKlD'flmlelD‘ID3|Dz|D1|W|ACK|

|DT...m|ﬁ'| P|

Podminka =0
START Adroas slas (zépls)

Potvrzeni

adresy

Vysild master Vysila slave

Podminka
STOP
Fotvrzeni (ACK)
neha nepotvrzen| (ACK)
poslednibo bajtu dat

Data

Patvrzen|
dat

Obr. 77. Formét pfenosu po sbérnici I2C v pfipadé zépisu dat do obvodu slave
pfi pouZiti 7bitové adresy

n bajtl dat + bity ACK

[s Imlaslmlmjmimlw]nﬁvlacxlmlualus]m|oalozlmlou|acx| - |or..o0 [Rek] ¢ |
Podminka = Podminka
START Adresa slave {Etent) Data STOP

Master indikuge
Potvrzenl Potvrzeni i (RFR
adresy nepotvrzenim (ACK)
Vysila master Vysiia slave ukanteni pfjmu

Obr. 78. Formét pfenosu po shérnici I°C v pfipads éteni dat z obvodu slave
pii pouziti 7bitové adresy

n bajtu dat + bity ACK
|

n bajtis dat + bity ACK
e ]

[ s |A8...N‘.' |WWIACK[_DT».DOI}%9—I & [w...m]nﬂam[nr.,.mlﬁ{[ P |

Adresa Cteni/

STARD slave zapis

Data

Vysild mastar Vysila slave

START Adresa Cteni/
(opakovang} slave  ZApis

Data STOP

\ zévislosti na bitu RAW

Obr. 79. Kombinovany formét prenosu pfi pouziti 7bitové adresy s opakovanym generova-
nim podminky START (Sr). Timte zpusobem muzZe obvod master zménit smér prenosu dat
nebo vybrat jiné zarizeni slave, aniZ by prerusil pfenos podminkou STOP

Data generovand

vysilatem

AR ¢

X X/

MNepatvrzeno pfijimatem

|

|

Dala generovana |
plijimadem T

|

|

Hodinovy signad (SCL)

Patvrzeno phijimadem *

generovany obvodem T
master | 1 2 _/T\_/_B\_

Hodinowy imputs
pro ACK

Obr. 80. Generovanl potvrzovaciho bitu ACK pfijimacem (v zavislosti na hodnoté bitu R/W
muZe byt prijimacem jak obvod slave, tak i obvod master)

IS | 1 | 1 | 1 | 1 | (1] IAQ|AB[RN_V|.RCK|A?IMIM|M1MIA2]M|AD|F\CK| l

Potvrzeni
adresy (1)

Podminka =0
START Adresa slave (z4pis)
Vysila master Vysila slave

Adresa slave

Potvrzeni
adresy (2)

Obr. 81. Format prenosu pfi pouZiti 10bitové adresy

zeni adresy probiha zapis dat vZdy po osmi
bitech (pfenos zacina nejvyznamnéj$im bi-
tem — MSB), které musi byt potvrzeny obvo-
dem slave Grovni L na lince SDA (devaty bit
ACK). Neni-li prijem dat obvodem slave po-
tvrzen (tj. ACK = H, tento stav se rovnéz
oznacuje jako ACK nebo NACK) nebo po-
kud si obvod master nepfeje do obvodu sla-
ve zapisovat Zadna dal$i data, je pienos
ukonéen podminkou STOP (P).

V pfipadé ¢teni dat ze zafizeni slave je
format prenosu obdobny (viz obr. 78). Obvod
master musi po podmince START opét nej-
prve specifikovat adresu zafizeni slave a poté
indikuje poZadavek na &teni nastavenim bitu
R/W (R/W = H). Po potvrzeni adresy obvo-
dem slave se méni role jednotlivych obvodu.
Z obvodu slave se stava vysilac a z obvodu
master pfijimac, ktery nyni potvrzuje pfijata
data bitem ACK (tj. urovni L na SDA). Pod-
minka STOP je pak opét generovana obvo-
dem master, ktery pfedtim indikuje obvodu
slave konec prenosu nepotvrzenim pfijmu
(bitem ACK, t]. trovni H na SDA).

Obvod master muze namisto podminky
STOP generovat opakovanou podminku
START (Sr - repeated START). Po této pod-
mince musi opét specifikovat adresu obvo-
du slave a indikovat bitem R/W, zda chce ze
zafizeni slave ¢ist nebo do néj zapisovat (viz
obr. 79). Timto zpusobem muze zafizeni
master zménit smér pfenosu dat nebo vybrat
jiné zafizeni slave, aniz by pferusilo pfenos
a uvolnilo sbhérnici dal§imu obvodu master.

Na obr. 81 je uveden format pfenosu pfi
pouziti 10bitové adresy. ProtoZe probiha pre-
nos po sbérnici 12C vZdy po osmi bitech, je
nutné adresu v tomto pfipadé prenést nadva-
krat. Prvni bajt ma tvar: 11110 A9 A8 RTW,
kde A9 a AB jsou dva nejvyznamnéjsi bity
adresy, zatimco druhy bajt obsahuje osm
nejméné vyznamnych bitu adresy. Komuni-
kace po sbérnici IC je pfi pouziti 10bitové
adresy o néco komplikovanéj§i a muze na-
stat nékolik scénaiu. Obvod master vzdy
nejprve vysild prvni ¢ast adresy ve tvaru
11110 A9 A8 R/W. Aby v&ak mohl master
vyslat v dalSim bajtu zbyvajicich osm bitl ad-
resy, musi byt bit R/W = 0 (zapis). V&echny
obvody slave nejprve porovnaji prvni ¢ast
adresy. V/ této fazi se muze stat, Zze je shoda
vyssich dvou bitu adresy detekovana u vice
zafizeni slave a prvni potvrzovaci bit je ge-
nerovan vice obvody. \lybrané obvody slave
poté porovnaji s viastni adresou i druhou éast
vysilané adresy a obvod, ktery detekuje sho-
du, generuje druhy potvrzovaci bit ACK.
Chce-li obvod master data do zafizeni slave
zapisovat, smér pfenosu dat se neméni
(R/W = 0) a master muzZe rovnou pokraco-
vat zapisem. Pfi poZadavku cteni vSak musi
obvod master vyslat opakovanou podminku
START (Sr) a poté znovu prvni ¢ast adresy
(11110 A9 A8 R/W) nyni s nastavenym bi-
temR/W (R/W = 1). Obvod master muze sa-
mozfejmeé rovnéz nejprve zapsat nékolik bajtu
dat do zafizeni slave a poté vyslat pozada-
vek na c¢teni, pficemz neméni-li se adresa
zafizeni slave, je moZné vzdy vyslat pouze
prvni bajt adresy. Zafizeni master muze
v prub&hu prenosu téZ zménit adresu obvo-
du slave, pak je ovSem nutné po opakované
podmince START odeslat oba adresové
bajty, pficemz v prvnim bajtu musi byt opét
R/W = 0. V prubéhu jediného pfenosu je do-
konce mozné kombinovat jak 10bitové, tak
i 7bitové adresy (oba typy zafizeni vyuZivaji-
ci 7bitovou nebo 10bitovou adresu mohou byt
pfipojeny na stejnou sbérnici).

Vit Springl
(Pokracovan/ pfisté)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Signalizator
(ne)zapnutych svetiel

Signalizator si najde uplatnenie
v starSich typoch automobilov, kto-
ré nemaju tato funkeciu uz od vyrobcu.
Zaroven oproti ostatnym konstruk-
ciam poskytuje moznost ¢asovo one-
skorit' signalizaciu po nastartovani
a sledovat stav dveri automobilu.

Uvod

Zapojenie som navrhol z dévodu
ob&asného zabldania zapnutia a vy-
pnutia svetiel pred alebo po jazde,
a kedze starsie typy automobilov ne-
mali funkciu signalizacie. Tak som
zapojenie hladal na internete. Hlada-
nie skonéilo tym, Ze som nasiel kon-
Strukcie len na zapnuté alebo neza-
pnuté svetld a dalej nespifiali moju
pozZiadavku, aby bol sledovany aj
stav dveri. PretoZze ked vypneme mo-
tor a svetla nezhasneme, neznamena
to hned, ze sme ich zabudli zhasnut.

Popis zapojenia

Zapojenie signalizatora, schéma
ktorého je na obr. 1, sa da rozdelit' do
troch Casti: logicka Cast, ¢asovaci
obvod a ténovy generator.

Logicku ¢ast obvodu tvoria tri
elektromagnetické relé K1 az K3,
ktoré sl zapojené podla pravdivost-
nej tabulky tab. 1. Logické jednotky
v nej predstavuji zapnuté svetla, na-
Startovany motor a otvorené dvere
automobilu.

Tab. 1. Pravdivostna tabulka relé

Svetla | Motor | Dvere Y
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 1 (signal.
nezap. svetiel)
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1 (signal.
zap. svetiel)
1 1 0 0
1 1 1 0

Logicka cast’ moze byt navrhnuta
aj pomocou logickych integrovanych
obvodov, ale pouzitim relé sa zapoje-
nie nielen zjednodusi, ale odpada aj
ich napajanie.

Obvod je napajany napatim 12 V,
ktoré sa nachadza v automobile, Gize,
nie je potrebné napatie upravovat.
Cely obvod je k napajaniu pripojeny
aZ v tedy, ked je aspon jedno z troch
relé zopnuté. V opaénom pripade ob-
vod neodobera Ziaden prad.

Casovaci obvod mé za ulohu one-
skorit' zvukovl signalizaciu nezapnu-
tych svetiel z toho dévodu, aby sa
nam ihned po nastartovani neozval
signalizaény ton (nemali by sme ¢as,
kedy zasvietit' svetla bez upozorne-
nia). Velkost oneskorenia menime
zmenou hodnét RC ¢lanku tvoreného
rezistorom R3 a kondenzatorom C1.
Pouzitim hodnét uvedenych v sche-
me je nastaveny ¢as 8 seklnd. Za-
kladom ¢asovacieho obvodu je 10 555

(101), ktory je zapojeny ako ¢asovac
s oneskorenim (time delay). Tranzis-
tory T1 a T2 sl pouzité preto, aby
v dobe, ked sa na baze T1 nenacha-
dza kladny impulz, bol C1 vybity.

Tonovy generator tvoria dva ¢aso-
vacte 555, kde lavy (102) je zapojeny
ako astabilny multivibrator a vytvara
takt, ktorym je spinany pravy astabil-
ny multivibrator (I03), v ktorom je vy-
tvarany vlastny ton. Kmitocet téno-
vych impulzov doladime pomocou
trimra P1. Na vystup som pripojil
elektromagneticky elektroakusticky
meni¢ SP1.

Konstrukcia a oZivenie

Signalizator je skonstruovany z vy-
vodovych suciastok na dvoch dos-
kach s jednostrannymi ploSnymi spoj-
mi (obr. 2, obr. 3). Na doske SNZS-A
(102 x 43 mm) sa nachadza logicka
tast signalizatora a ¢asovag, na dos-
ke SNZS-B (62 x 43 mm) je tonovy
generator. Dosky prepojime pomo-
cou troch vodicov.

Na doske s SNZS-B sa nachadza
jedna prepojka, ktorl je mozné zhoto-
vit z odstipnuteho vyvodu rezistora.
Pri spajkovani suéiastok davame
pozor, aby sme nezamenili polaritu
elektrolytickych kondenzatorov, diéd
a tranzistorov. Ak spravne osadime
véetky suéiastky, obvod pracuje na
prvé zapojenie.

Nakoniec zapojime vodice do svor-
kovnice. Do pozicie 1 zapojime pri-
vod zo spinaca svetiel, poziciu 2 za-
pajame na zapalovanie alebo iné

S-1 O H  d T '|'
D1 1N4148 o =
[ VCC RES
© g DIs.
3 101
] 2xs ;
- A TH. ouTl
Lk 555 = -
oVl TR 2
e CO._GND T3
1N4148 102 =
s2 O—
| b3 10n
@ ) BC327
- = *
= ov
N\ ZAz v

mg]ﬂ
(9]
a4
|
1MN4148
D7
S

103 .
ouT
555
: Obr. 1.
e—ER Schéma
C6 zapojenia
Tﬂn 'F e signalizatora
(ne)zapnutych
svetief
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Obr. 3. Rozmiestnenie suciastok na doskéch signalizétora (ne)zapnutych svetiel

miesto, kde sa po nastartovani obja-
vi 12 V, poziciu 3 na dverny spinac,
ktory sa vyuZiva aj na rozsvietenie
svetla v interiéri auta pri otvoreni
dveri. Nakoniec poziciu 4 pripojime
na kostru (zaporny pol batérie).

Pri zapajani davame pozor, aby
Ziaden vodi¢ ani konektor neostal ne-
zaizolovany. Pripadny skrat by mohol
poskodit zariadenie, alebo spésobit
ind Skodu na automobile.

Fotografie zhotovenej vzorky za-
riadenia je na obr. 4.

Zoznam suciastok

R1, R2,
R4, R7 10 kQ, miniatirny
R3 360 k€, miniattrny
R5 120 k€, miniatarny
R6 100 k€, miniatdrny
P1 100 kQ, trimer
C1,C3 10 uF/16 V, radialny
C2, C4,C6 10 nF, keramicky
CS5 47 nF, keramicky
D1 az D7 1N4148
T1, T2 BC337
T8 BC327
101 az 103 NE555
K1 az K3 signalove relé G5V-2
(12 V, 2x prep. kontakt)
SP1 elektroakusticky menic

S svorkovnica ¢tvorpdlova
(2x ARK2500R-A-2P,
2x ARK2500F-A-2P)

Literatara

[1] Hajek, J.: 2x tasovat 555. BEN
Praha, 1998.

[2] Malina, V.. Poznavame elektroni-
ku Ill. KOPP Ceske Budgéjovice, 2003,

Vladimir Tlach
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Obr. 4. Signalizator (ne)zapnutych svetiel

Jednoduchy tester
tranzistoru

U tranzistort ,vytézenych" z rlz-
nych starych pfistroju je vhodné ové-
fovat, Ze jsou v pofadku, abychom pfi
jejich pouziti v novych zafizenich pre-
desli problémum pfi ozivovani.

Schéma zapojeni jednoduchého
testeru malovykonovych bipolarnich
tranzistorl PNP i NPN, ktery umoz-
nuje nejen zkontrolovat stav tranzis-
toru (dobry/Spatny), ale téz ovéfit
spravnost zapojeni jejich vyvodu, je
na obr. 5.

Tester je zapojen jako multivibra-
tor s doplikovymi tranzistory PNP
(T1) a NPN (T2). Oba tranzistory jsou
zasunuty ve vhodnych objimkach.

Pfed méfenim jsou do objimek
zasazeny dobré referenéni tranzisto-
ry. KdyZz chceme testovat PNP tran-

zistor, vyjmeme z objimky referenéni
PNP tranzistor T1 a nahradime ho

JL

=61 i i
1,5V
=it gz Bo—é
1,5V
T2
== Bz RER: &
1,5V
Re R3 R7
s 470 10K 220

K1

et

p SLUCHATKA

Obr. 5. Schéma zapojeni
Jjednoduchého testeru tranzistoru
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testovanym. Podobné, kdyz chceme
testovat NPN tranzistor, zasuneme
ho do objimky misto referenéniho
NPN tranzistoru T2.

Pokud jsou oba tranzistory T1i T2
dobré, multivibrator kmita na frekven-
ci asi 500 Hz. Kmitani sledujeme ve
sluchatkach s malym odporem (o ve-
likosti maximalné nékolika desitek
ohmu), ktera jsou pfipojena do zé&-
suvky K1 (JACK 3,5 mm).

Aby multivibrator kmital jen s dob-
rymi, a nikoliv s ,nakopnutymi* tran-
zistory, je zesileni v uzaviené smy¢-
ce kladné zpétné vazby nastaveno
jen o néco malo vétsi nez 1. Je toho
dosazeno tim, ze diky zapornym zpét-
nym vazbam zavadénym emitorovy-
mi rezistory R1 a R7 zesiluje napéto-
vé kazdy z tranzistor( asi 2x (celkové
zesileni je tedy 4), zatimco vazebni
obvody mezi tranzistory (zejména dé-
li€¢ s R2 az R4) zeslabuji signalové
napéti asi 3x.

Multivibrator je navrzen tak, aby
pfi nespravném zasunuti tranzistoru
do nespravné objimky nebylo mozné
tranzistor znicit - napéjeci napéti tes-
teru (4,5 V) je niz8i nez prarazné na-
péti pfechodu baze-emitor a proudy
tekouci do jednotlivych kontaktu obji-
mek pro tranzistory jsou omezené na
nékolik mA.

V plvodnim prameni z USA jsou
jako referenéni pouzity tamni tranzis-
tory 2N3906 (PNP) a 2N3904 (NPN);
v nasich podminkach zvolime béz-
néjsi tranzistory - PNP typu KF517,
BC557A apod. a NPN typu KF508,
BC547A apod.

Jako objimky pro T1 a T2 pouzi-
jeme casti objimek uréenych pro 1O
v pouzdrech DIL. Vhodné jsou objim-
ky s péti kontakty pfifazenymi v po-
fadi K, B, E, K, B, abychom mohli
snadno pfipojovat testované tranzis-
tory s riznym pofadim vyvodl (ev-
ropskeé tranzistory v pouzdru TO92
maji vétSinou poradi vyvodu K, B, E,
zatimco japonské majl éasto pofadi
E, K, B).

Kondenzatory C1 a C2 by mély
byt féliové se stabilni kapacitou.

Tester je napajen napétim 4,5 V
ze tfi tuzkovych nebo mikrotuzkovych
alkalickych ¢lanku zapojenych do sé-
rie. Neni nutny vypina¢ napajeni, na-
pajeci obvod se pferusi odpojenim
sluchatek od testeru.

Soucastky testeru pfipajime na
malou desku s univerzalnimi plodny-
mi spoji, kterou pak spolu s drzakem
napajecich ¢élankl vestavime do vhod-
né plastové krabicky.

MM
QST, leden 2012

AM pfijimac
s lambda-diodou

Popisovany pfijima¢ je pfimozesi-
lujici s jednim ladénym obvodem a je
uréen pro pfijem stanic AM v pasmu
stfednich vin (SV).

Na rozdil od bé&Znych audionu se
k odtlumeni ladéného obvodu nevyu-
ziva kladna zpétna vazba v obvodu
detekéni elektronky nebo tranzistoru,
ale ladény obvod je odtlumovan za-
pornym odporem paralelné k nému
pfipojené lambda-diody. Protoze se
takové diody bézné nevyskytuji, je
lambda-dioda vytvorena z tranzisto-
ra P-JFET a N-JFET.

V Némecku se tento pfijima¢ pro-
dava jako stavebnice pro radioama-
téry, ktefi se chtéji seznamit s né-
kterymi méné béznymi obvodovymi
feSenimi.

Schéma zapojeni pfijimace je na
obr. 6. Ladény obvod, kterym je urco-
van pfijimany kmitocet, je tvofen va-
rikapem D1, oddélovacim kondenza-
torem C6 a civkou L4.

Varikap D1 je typu BB112 (tzv.
AM varikap), misto néj lze pouzit va-
rikap TESLA KB113. Pochopitelné je
mozné varikap nahradit otoénym kon-
denzatorem - styroflexovym nebo lé-
pe vzduchovym. Ladici napéti je na
varikap pfivadéno pfes oddélovaci
rezistor R3 z bézce ladiciho potencio-
metru R1. Rezistorem R2 je uréova-
no minimalni ladici napéti. Na poten-

ciometr R1 se privadi pfes filtraéni
tlumivky L1 az L3 pfimo napéjeci na-
péti +9 V z baterie B1, proto nenf na-
ladeny kmitocet nijak stabilni.

Oddélovaci kondenzator C6 mu-
si byt jakostni - slidovy nebo kera-
micky z materialu NPO.

Civka L4 je navinuta na feritové
anténni tyéce o pruméru 8 a délce
140 mm a ma indukénost 400 (370
az 420) pH. V puvodnim prameni po-
pisovana L4 ma 75 zavitu vf lanka
20x 0,05 mm navinutych na plastové
trubce nasunuté na tycce.

U neznamé feritove tycky je nej-
lep&i navinout civku s deseti zavity
a zmeit jejl indukcnost L ,q). Pocet
zavitl N civky L4 pak uréime podle
vztahu:

Pokud nechceme pfijimat vf sig-
nél feritovou anténou, navineme L4
na béznou kostficku s feritovym ja-
drem. Je nutné, aby L4 méla dobry
¢initel jakosti Q (alespori 100).

Pfes pfizplsobovaci kondenzator
C15 a svorku J1 Ize k ladénému ob-
vodu pfipojit vnéjéi dratovou anténu.

Vf signél z ladéného obvodu je
zpracovavan integrovanym AM pfiji-
macem TA7642 (I01). Tento 10 je
ekvivalentem obvodu ZN414, ktery
byl vyvinut okolo roku 1970 a dnes se
jiz nevyrabi.

Obvod TA7642 v pouzdru TO92
se tfemi vyvody je Sirokopasmovy ze-
silovag, ktery ma v kmitoctovéem pas-
mu SV (pfiblizné 0,5 az 1,6 MHz) zisk
okolo 60 dB. Aby zesilovaé mohl
zpracovavat i silné vstupni signaly,
ma automatické fizeni zisku (AGC)
v rozmezi asi 30 dB. Na vystupu zesi-
lovace je AM demodulator. Vstupni
odpor zesilovace je typicky 3 MQ,
takZe vstup obvodu TA7642 muZe byt
pfipojen pfimo na zivy konec ladéné-
ho obvodu. Obvod se vyznacuje ma-
lym napajecim napétim (1,3 az 1,6 V)
a nepatrnym napajecim proudem
(max. 0,3 mA). Pred lety to byl velmi
popularni obvod, se kterym se stavé-
ly velmi jednoduché AM pfijimace
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Obr. 6. Schéma zapojeni pfijimace s lambda-diodou
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Obr. 7. Schéma vnitiniho zapojeni obvodu TA7642, resp. ZN414

s pfekvapivé dobrymi viastnostmi.
Schéma vnitfniho zapojeni obvodu
TA7642 je pro zajimavost uvedeno
na obr. 7.

Obvod TA7642 (101) je zapojen
podle doporuéeni vyrobce. Pfes pra-
covni rezistor R8 je na |01 pfivadéno
napajeci napéti asi 1,6 V stabilizova-
né zelenou diodou LED D2 a bloko-
vané kondenzatorem C14. Na vystu-
pu 3 101 vytvafi vystupni proud 101
tekouci rezistorem R8 tfi slozky sig-
nalu - stejnosmérnou, nizkofrekvenc-
ni a vysokofrekvenéni.

Vf sloZzka se svadi do zemé bloko-
vacim kondenzatorem C9.

Ss slozka Umeérna sile pfijimané-
ho vf signalu se vyuziva jako fidicl
napéti AGC a pfes oddélovaci rezis-
tor R9 se vede na vstup 101. R9 bo-
huzel zmensuje vstupni odpor pfiji-
maci €asti s 101 na 100 kQ, je to
vsak jesté pfijatelné.

Nf sloZka signalu se z vystupu 3
|01 vede pfes oddélovaci kondenza-
tor C10 a potenciometr R10 pro ovla-
dani hlasitosti do nf zesilovace.

V nf zesilovaci je pouzit znamy
obvod LM386 (102) v zapojeni podle
doporuéeni vyrobce. Rezistorem R11
je nastaveno napétoveé zesileni 102
asi 100. Pri napajecim napéti 9 V do-
dava 102 do reproduktoru o impe-
danci 8 Q vykon az 0,5 W.

Na celém pfijimaci je nejzajima-
véjsi obvod s lambda-diodou, kiera je
pfipojena paralelné ke vstupnimu la-
dénému obvodu a muZze ho odtlumo-
vat. Lambda-dioda je dvojpdl tvofe-
ny doplfikovymi tranzistory N-JFET
2N3819 (T1) a P-JFET 2N5461 (T2).
Voltampérova charakteristika tohoto
dvojp6lu ma &ast prubéhu ve tvaru
velkého feckého pismena A (lamb-
da), tj. v uritem Ulseku vykazuje za-
porny dynamicky odpor. Pravé timto
zapornym odporem je odtlumovan
ladény obvod. Vzristajicim odtlu-
movanim se zvétsuje citlivost pfiji-
mace a zvysuje se jeho selektivita
(zuzuje se §ifka pasma propustnosti
ladéného obvodu). Velikost dynamic-
kého zaporného odporu a tim i mira
odtlumeni zavisi na pracovnim bodu
lambda-diody, ktery se nastavuje po-
tenciometrem R5. P¥i pFilis velkém
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odtlumeni se ladény obvod rozkmita
a vstupni ¢éast pfijimace pak pracuje
jako oscilator. Oscilator fungujici na
tomto principu byl jiz popsan v éaso-
pise Konstrukéni elektronika 6/2003
na str. 2, v uvedeném ¢lanku je vyob-
razena i voltampérova charakteristika
lambda-diody slozené z doplfikovych
tranzistor( JFET.

Pfijimac je napéjen napétim 9 V
z destickove baterie, které je filtrova-
no fadou LC ¢lankl se soucastkami
L1 az L3 a C1 az C4. Odebirany proud
mizZe byt podle hlasitosti reprodukce
az nekolik desitek mA. Vzhledem ke
znaénému napdjecimu proudu a také
s ohledem na stabilitu ladiciho napéti
pro varikap D1 je vhodnéjsi napdjet
pfijimaé napétim 9 V ze stabilizova-
ného sitového zdroje.

V praktickém provozu se popiso-
vany pfijima¢ chova podobné jako
béZny zpétnovazebni audion, pouze
misto ,sily" kladné zpétné vazby ovla-
dame potenciometrem RS velikost
zaporného odporu lambda-diody.

Stavbu prfijimace lze doporuéit
jen t&m amatérim, ktefi jsou schopni
di¢ove soucastky, jako jsou BB112,
2N3819, 2N5461 a TA7642.

MM
FUNKAMATEUR, 8/2008

Spinaé napajeni
ovladany USB

Schéma zapojeni spinace sito-
vého napajeciho napéti podruzného
spotfebice, ktery je ovladan napaje-
cim napétim 5 V z konektoru USB
hlavniho spotfebice, je na obr. 8.

K1 je zasuvka USB, ktera je spoje-
na kabelem se zasuvkou USB v hlav-
nim spotfebici. Napajeci napéti 5 V
se z kontaktt 1 a 4 K1 vede na vstup
polovodi¢ového relé (SSR = Solid
State Relay) I01. Sepnutym triakem
v SSR se pak podruzny spotfebié
(pfipojeny ke svorkovnici K2) pfipoju-
je k siti (pfipojené ke svorkovnici K3).
Spotiebi¢ je jisté&ny pojistkou F1.
F1 a SSR se dimenzuji podle pouzi-
tého spotfebi¢e. Pfitomnost napéti
5 V na K1 je indikovana diodou LED
D1. Daldi sougastky R1, R2, C1 a C2
jsou odrusovaci.

Popisovany obvod je zkonstruo-
van na malé desce s ploSnymi spoji.
Deska je vestavéna do plastové skfifi-
ky, kterd ma na zadni sténé sitovou
vidlici a na pfedni sténé sitovou za-
suvku pro podruzny spotfebi¢. Zasuv-
ka USB je na boku skfinky.

MM
FUNKAMATEUR, 6/2008

Mérici vf zesilovac

Slaby vf signal méfeny oscilosko-
pem nebo ¢&itatem apod. mlizeme
zesilit Sirokopasmovym vf zesilova-
¢em, jehoZ schéma zapojeni je na
obr. 9. Zesilova¢ predstavuje doporu-
¢ené zapojeni mikrovinného inte-
grovaného obvodu ERA6 (101). D1
chrani 101 pfi pfepdlovani napajeci-
ho napéti. Zesilova¢ ma Sifku pasma
50 kHz az 1,5 GHz, zisk 10 az 12 dB,
Sumové ¢islo 6,5 dB, vstupni a vy-
stupni impedanci 50 Q a napajeci na-
péti 12 /25 mA.

Zesilovact je vestavén do plechové
stinici skiifiky s BNC vidlici (K1) a za-
suvkou (K2) a s napajecim kablikem
zakonéenym bananky.

MM

FUNKAMATEUR, 10/2008
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Obr. 9. Schéma vf mérficiho zesilovace
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Obr. 8. Schéma zapojeni spinace napéjeni oviddaného USB
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Prijimac pro signaly
meteorologickych satelitu
NOAA ve formatu HRPT

(High Resolution Picture Transmission)

Ing. Miroslav Gola, OK2UGS

Jiz nékolik desitek let NOAA (National Oceanographic and Atmos-
pheric Administration) vysila do vesmiru satelity, jejichz hlavnim
ukolem je monitorovat zemsky povrch ze vzdalenosti zhruba 810
az 870 km a jejich ob&zna doba je piiblizné 100 minut. Draha satelitu
je heliosynchronni, takze nad danym mistem obiha kazdy den
v pfiblizné stejnou dobu, kdy je tato ¢ast Zemé osvétlena Slun-
cem. Tyto satelity vysilaji v realném case snimky analogové po-
moci APT (Automatic Picture Transmission) v pasmu 137 MHz, ve-
likost pixelu obrazu je 4x 4 km. V minulych létech byla v PE
uverejnéna cela fada stavebnich navodu, které popisovaly kon-
strukce konvertori, pfijimacu a dekodéru pro stary analogovy
systém APT (Analog Picture Transmission). Pro radioamatéry byla
vyhodou jednoducha moznost zafizeni sestavit a analogova data
snadno demodulovat - napf. pomoci zvukové karty a programu
JVComm32 (http://www.jvcomm.de/index_e.html) nebo WXtoIMG
(http://www.wxtoimg.com/). Také neni nutné sledovat drahu sate-
litu a smérovat anténu.

Satelity NOAA jsou vSak vybave-
ny jiz od roku 1878 (TIROS-N) i vy-

Aktivné pracujici satelity NOAA a je-
jich pracovni kmitocty:

konnéjsim zafizenim, které nam NOAA15

vydava snimky zemského povrchu  HRpT: ANO 1702,5 MHz
s podstatné vy$sim rozlidenim (veli-  ApT: ANO 137,62 MHz
kost pixelu je 1,1 km). Snimky jsou  NOAA16

vysilany take v realném Case, aviak HRpT ANO 1698 0 MHz
na kmitoStu 1700 MHz digitalnim sys-  ApT- NE  Mimo provoz
témem HRPT (High Resolution Pictu-  noaA1T

re Transmission). Pfenos je digitalni, HRpT: ANO 1698.0 MHz
rychlosti 665,4 kbit/s a pouziva se  ApT: ANO 137,50 MHz
modulace PSK (fazova modulace pNOAA18

+68 °... Digital split phase, phase HRrpT: ANO 1707.0 MHz
modulated). Satelity NOAA snimaji  ApT: ANO 137,9125 MHz
data radiometrem AVHRR (Advan- NOAA19

ced Very High Resolution Radiome- HRrpT: ANO 1698.0 MHz
ter) a zaznamenavaji 5 spektralnich  apT: ANO 137,1 MHz

kanalu. Béhem pieletu je sniman pas

e RN Zdroj: www.0s0.noaa.gov/poesstatus/
Zemé Siroky asi 3000 km.
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Obr. 1. Blokové schéma RX137_HRPT
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Pro HRPT je nutny slozit&jsi pfiji-
maci systém a béhem pfeletu je potie-
ba smérovat anténu pfimo na satelit.
Avsak radioamatéfi si vZzdy dokazou
poradit a mohl jsem sledovat velmi
jednoduchy smérovaci systém - Yagi
anténa uchycena na stativu a natace-
na do pfiblizného sméru v azimutu
a elevaci, kterou fidil osobni pocitac
s predikénim programem. To je vSak
krajni feSeni, daleko Uginné&jsi je pou-
Zit rotator, ktery sméruje anténu za
satelitem po dobu pfeletu na horizon-
tu naseho stanovisté.

Ptijima¢ pro pfijem
signalti HRPT

Pfijimaé je navrzen pro pfijem di-
gitalnich signall ze satelitt NOAA,
které obihaji Zemi na polarnich dra-
hach a vysilaji na kmitoctech 1698
a 1707 MHz. Muzeme také pfijimat
HRPT (CHRPT) signaly z ¢inského
satelitu Feng Yung 1C.

Samotny pfijimaé vSak je jen
€asti prijimaciho kompletu (viz blo-
kové schéma na obr. 1). Pfed vstup
pfijimace zafazujeme sestavu: para-
bolicka anténa 90 az 150 cm (nebo
Yagi anténa se Sroubovicovym prove-
denim prvku a pravotoéivou kruhovou
polarizaci), ozafovaé, nizkoSumovy
pfedzesilovac, rotator a Konvertor
pro pfevod z pasma z 1700 MHz na
137 MHz. Anténu umistime na sta-
novisté, které neni kryté stromy nebo
budovami, musi mit pfimy vyhled na
pfedpokladanou drahu pfeletu sateli-
tu.

Za pfijimaé je zafazen dekodér di-
gitélnich signall (napfiklad Rob Albas
http://www.alblas.demon.nl/wsat/in-
dex.html) a osobni poéitaé stfedniho
vykonu, opatfeny vhodnym progra-
movym vybavenim. Jelikoz pfijem
HRPT signall je ,hobby* mnoha radio-
amatéru ve vdech vyspélych zemich
svéta, naleznete jejich konstrukce
a hlavné popisy pestré Skaly variant
na internetu. My se budeme zabyvat
pouze stavbou pfijimace pro pasmo
137 MHz.
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Jaké néstroje a soucastky bude-
me potfebovat pro stavbu HRPT pfiji-
mace.

Pfedpokladam, Ze stavbou pfiji-
mace se nebudou zabyvat Uplini za-
&atecnici, ktefi zapasi s kvalitou pajeni
a nemaji ve své dilné patficné méfici
pfistroje. Konstrukce véak byla navr-
zena tak, abychom se co nejvice vy-
hnuli SMD soucéastkam, ktere vyza-
duji osazovani s lupou v ruce a jistou
zkusenost navic. Pouzité souéastky
jsou v mnoha pripadech vyseparova-
né z elektronického odpadu na sbér-
ném dvofe, kde kon&i mnohdy svij
velmi kratky zivotni cyklus Fada elek-
tronickych pfistroju, pfestoze jsou
jesté pIné funkeéni. Konstrukce uve-
fejnénd v casopise PE-AR by mély
hlavné slouzit k inspiraci pro vlastni
,bastleni“ a vést nas hravym zpu-
sobem k sebevzdélavani v oboru.
Jednotlivé konstrukéni uzly jsou proto
sestaveny tak, aby bylo mozZne s nimi
experimentovat pfi oZivovani a nasta-
vovani.

A nyni k pfistrojum: neobejdeme
se bez osciloskopu a vf generatoru
s rozsahem do 150 MHz (lépe rozmi-
tanym generatorem), meéfice kmito-
&tu a multimetru, ke kterému si vy-
robime jednoduchou vf sondu pro
orientaéni méfeni. Deska s ploSnymi
spoji je navrzena tak, aby vSechny
konstrukéni detaily mély vystup na
konektory, které usnadni manipulaci
pFi oZivovani a umisténi do vhodné
skiinky.

Popis Cinnosti prijimace

Prijimame pasmo kmito&tld v roz-
sahu 1691 az 1707 MHz. Do ohniska
paraboly umistime anténu s pravoto-
¢ivou kruhovou polarizaci, spiralu se
tfemi zavity. Detaily jsou odvislé od
typu a velikosti parabolické antény
a jejiho FID (poméru ohniskové vzda-
lenosti k jejfmu primeéru).

Na spirdlovou anténu bezprostfed-
né navazuje nizkoSumovy pfedzesilo-
vac pro pasmo 1700 MHz, se zesile-
nim, které je uréeno velikosti paraboly
a délkou koaxialniho kabelu ke kon-
vertoru. Pfedpokladame, Ze koaxialni
kabel je vhodného typu s co nejmen-
§imi ztratami v uvedeném kmitoéto-
vem pasmu.

Déle navazuje konvertor, doporu-
¢uji konstrukci Radka, OK2XDX, kte-
réa umozruje nastaveni 256 diskrét-
nich kmitoétl v pasmu 1700 MHz
a je vybavena teplotni stabilizaci os-
cildtoru pomoci PTC termistoru. Vy-
stupni kmitocet konvertoru mizeme
nastavit tak, Ze pfijimany signal se
konvertuje na kmitocty v rozsahu 134
az 150 MHz, nebo je oscilator konver-
toru dalkové pfeladovan Fidicim sig-
nalem, vedenym z pfijimace 137 MHz
po koaxialnim kabelu. Na vystupu
pak mame jediny diskrétni kmitoCet,
napfiklad 137,5 MHz.
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Popis vstupni casti

Signal z konvertoru je pfiveden na
vstupni konektor (BNC nebo F) a na
kapacitni délic C2, C3. Déli¢ ve spo-
jeni s L1 a L2 tvofi vstupni pasmo-
vou propust, jejiz ,horky" konec je
pfipojen na T1 - dvoubazovy tranzis-
tor MOSFET bézZného typu, napfi-
klad BF982. T1 zesili vstupni signal,
ktery dale prochazi trojitym pasmo-
vym filtrem, tvofenym obvody L3 az
LS se &ifkou pasma propustnosti asi
4 MHz. Kriticka vazba mezi obvody
obou propusti je nastavena konden-
zatory SMD C4 + C5 a C11 + C12,
C14 + C15. Rezistor R3 potladuje
sklon vstupniho zesilovace T1 ke kmi-
tani. ,Horky" konec obvodu L5 je pfi-
veden na mfizku daldiho zesilovaciho
stupné s tranzistorem T2 MOSFET,
jehoZ neladény vystup je pfiveden
pfes oddélovaci kondenzator C22 na
vyvod 1 symetrického smésovace
s integrovanym obvodem IC3 NE612.
Jeho vyvod 2 je uzemnén pfes kon-
denzator C24. Colpittsiv oscilator
s tranzistorem T4 pracuje na stfed-
nim kmitoétu 174,2 MHz (nebo al-
ternativné na kmitoétu 100,8 MHz).
Vzorek oscilaéniho signalu je pfes
kapacitni déli¢ C26, C27 pfiveden na
vstup 6 smésovace IC3. Pfivedeme-li
na vstup pfijimace signal o kmitoctu
137,5 MHz, za smé&Sovatem IC3 ob-
drzime kmitocet 36,7 MHz. Vystup
smésovace je symetricky navazan na
mf filtr FS1 SAW (Surface Acoustic
Wave - filtr s povrchovou akustickou
vinou) 38,7 MHz.

Dostate€na Ucinnost HRPT pfijima-
¢e je uréena do znaéné miry kvalitou
filtru v mezifrekvenéni ¢asti pfijima-
¢e. Filtr musi vyhovovat teoretickému
pfedpokladu, ze pasmo propustnosti
Je rovneé Etyfnasobku pfenosové rych-
losti &islicovych dat. V naSem pfipadé
pro HRPT to je 4x 666 kHz = 2,66 MHz.

Jestlize je filtr pfilis dzky, signal
bude ofezany, zatimco filtr, ktery je
pfili§ &iroky, bude mit za nasledek
zmenseni poméru signal/Sum a zvysi
ganci na interferenci se silnymi bliz-
kymi signaly z nezadoucich zdroju.

Zvolime-li mezifrekvenéni kmito-
¢et 10,7 MHz, protoze se v této ob-
lasti nabizi dostatek souéastek, zvlas-
té ladénych obvodu ze standardnich
FM pfijimaél, neziskame dostateéné
Siroké pasmo propustnosti. Plati, Ze
Sifka pasma mezifrekvence se rovna
25 % zvoleného kmitoctu, takze pou-
ze splnime podminku bez rezervy.

Vhodnéjsim filtrem se jevi SAW
na kmitoctu televizni mezifrekvence
36,7 MHz. Filtr ma §ifku pasma pro-
pustnosti 4,5 MHz (-6 dB). Pravda,
filtr je SirSi, nez by bylo optimum pro
HRPT, avsak jeho charakteristika (pfi-
kra nastupné a sestupna hrana) je
vyhodna. Na kmito&tu 1700 MHz se
projevuje Dopplerlv posuv (frequency
shift during the course of the satellite

pass), béhem preletu je v rozsahu asi
100 kHz. Z toho pohledu se volba
mezifrekvenéniho kmitoctu 36 MHz
a filtru SAW také jevi jako mimofad-
né stastna shoda.

Vystup SAW filtru FS1 vyhodné
pfivedeme na symetrické vstupy (te-
levizniho) integrovaného obvodu IC4
MC1350P (nebo ekvivalent NTE746).
Vystup obvodu je zatizen transformaéto-
rem TR1, jehoZ vstup je naladén do
rezonance na kmitoget SAW filtru
36,7 MHz. Na sekundarni vinuti nava-
zuje symetricky smésovac MIX1, kte-
ry je duleZitou soucéésti demodulato-
ru. Pfed demodulatorem je odebran
vzorek, jehoz amplituda je zesilena
tranzistorem T7, a je zaveden na jed-
noduche zapojeni obvodu AGC (Au-
tomatic Gain Control) s tranzistory
T10 a T11, jehoz vystup je pfiveden
na vyvod 5 IC4. To nam umozni na-
stavit staly rozkmit amplitudy zesile-
ného signalu pro dal§i zpracovani
v demodulatoru.

PSK demodulator

Demodulator je sestaven z fazo-
vého zavésu (PLL) z diskrétnich sou-
castek, napétim fizeného oscilatoru
(VCO), kruhového smésovace a zesi-
lovace ,diagramu oka".

Zakladnim prvkem demodulatoru
byl zvolen kruhovy smésovac TESLA
QN75601. Dalsi ¢asti je VCO, jehoz
stfedni kmitocet je 36,7 MHz. Tran-
zistor T8 oscilatoru je ve znamém zapo-
jeni, ladény obvod oscilatoru je tvo-
fen L7 a varikapy D8 a D9. Tranzistor
T9 impedanéné pfizptsobi vystup-
ni signal VCO vstupu smésovace
MIX1.

Zpétnovazebni smycka PLL je tvo-
fena operaénimi zesilovaci IC12A az
IC12D. Vystupni signal smé3ovate
prochazi pfes rezistor R26 na IC12B,
na jehoZ neinvertujici vstup je pfipo-
jen i zpétnovazebni filtr PLL, jehoz
¢asova konstanta je uréena rezistory
R27, R28 a kondenzatory C56 a C57.
Smyéku PLL |ze jemné doladit po-
tenciometrem P2 na stav ,aZ se za-
vési" na stfedni kmitocet. Doppleruv
posuv je béhem pfeletu v rozsahu
+40 kHz, jehoz kompenzaci zvlada
smycka PLL.

Pro kontrolu nastaveni PLL mize-
me na vyvod EYE OUT zapojit oscilo-
skop a sledovat charakteristicky ob-
razec (,diagram oko"), ktery vykresli
demodulovany signal. Mizeme také
pfipojit ruci¢kovy indikator vyladéni.

Dal$i zpracovani
demodulovaného HRPT signalu

Zesileni datového HRPT signalu
(¢asto také oznacovaného jako ,dia-
gram oka", protoze na osciloskopu se
jevi podobny jako dvé oéi) v obvodu
IC8 |ze nastavit trimrem P3. Po pri-
chodu dolnofrekvenéni propusti pfi-

(Praktické elektronika -ua 06/2012 )
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chazi datovy signal na vstup kompa-
ratoru IC11 s obvodem LM311. Zde
je demodulovany analogovy signal
pfeveden na drovefi TTL (5 V). Ob-
vod IC13 pak jen zesili TTL signal,
ktery je z pfijimace vyveden na im-
provizovany pfepinac¢ JP6, kde Ize
zvolit HRPT OUT (NORM) a také jeho
inverzi HRPT OUT (INVERTED).

Z vystupu prijimace pak zavedeme
TTL NORM signél do Rob Alblas HRPT
dekodéru, jehoz popis a praktickou
aplikaci nalezneme na strankach
http://www.alblas.demon.nl/wsat/in-
dex.html.

Pfijimaé muZe pracovat na jedi-
ném vstupnim kmitoétu, kdyz zvoli-
me variantu s dalkové pieladovanym
oscilatorem konvertoru 1700 MHz.
Colpittstv oscilator s tranzistorem T4
pracuje na stfednim kmitoétu 1375 +
+ 36,7 = 174,2 MHz (nebo alternativ-
né 137,5 - 36,7 = 100,8 MHz). Vzorek
signalu je pfiveden pfes oddélovaci
emitorovy sledovaé s tranzistorem T5
na vstup PLL obvodu IC5 MC145170D,
jehoz pracovni rezim je uréen zpétno-
vazebnim filtrem s R57 az R59 a C84 T

EYE CUT (ANALOS)
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a C85. Pracovni kmitocet PLL je na-
staven datovou sekvenci z procesoru
IC6 ATB9C2051 tlacitky Up-Down
nebo z programu WXtoIMG pfes ko-
munikaéni kanal USB s IC9 FT232RL
z PC (pro star$i modely poéitacu je
vyveden i port RS-232). Program
WXtoIMG spolupracuje s pfijimacem
tak, Ze nastavi bezprostfedné pfed
vychodem satelitu nad obzor obvod

s |

JP1
PLL pfijimace na pracovni kmitocet,
ktery vyplyva z kmitoétového planu
oscilatort pfijimaci soupravy. Autor
programu WXtoIMG Craig Anderson
(Abstract Technologies from Auckland,
New Zealand) do né&j implementoval
funkci, ktera v pribéhu preletu satelitu
neustale po jemnych krocich doladu-
je oscilator a tak precizné kompenzuje
Doppleruv jev. Referenéni signal do

PLL obvodu je pfiveden z vyvodu 4
IC6. Rozsah preladéni pfijimace ve
varianté s konvertorem 1700 MHz
s jednim diskrétnim kmitoétem je
134 az 150 MHz.

Pfijimac je alternativhé opatien
jednofadkovym Sestnactiznakovym
displejem LCD s obvodem CM1610.
Pokud displej LCD vypustime, muze-
me sledovat zmény nastaveni pfiji-
mace v osobnim po¢itaci, v programu
WXtoIMG nebo testovacim progra-
mu.

Pfijima¢ napajime z  klasického
transformatorového* adapteru AC/DC
230 VM5& V. Vstup napajeni v pfijima-
¢i je na konektor N1. V pfijimaci jsou
pouzity 3 stabilizatory napéti IC1
LM7812, IC2 LM78L08, IC7 LM7805
a invertor IC10 8 V/-8 V s obvodem
ICL7660. Obvody jsou zapojeny pod-
le aplikacnich listl. Pfekroéeni pro-
voznich stavu hlidaji 2 tavné pojistky.
F1 je uréena pro ochranu cesty napa-
jeni konvertoru a predzesilovace a F2
je zafazena za vstupni konektor na-
pajeni.
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji pfiimace - strana spoju
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji piijimace - strana soucastek

Konstrukce pfijimace

Jak bylo uvedeno v Uvodu, pfe-
véazna vétdina soucastek je klasické-
ho provedeni (vyvodové provedeni),
aby byla umoznéna stavba i senio-
rim, kteff jiZ praci s obvody SMD
z riznych divodl odmitaji. Jen obvo-
dy IC5 a IC9 jsou SMD, protoze se
v klasickych pouzdrech nevyrabgji.
Praci zahajime osazenim téchto ob-
vodl. Nenf tfeba se obavat, deska je
opatfena nepajivou maskou i v mis-
tech mezi vyvody obou IC, proto pa-
jeni probiha celkem snadno. Dale do-
porucuji osazovat jednotlive funkéni
celky postupné a vzdy je ihned oZivit,
Postupné by mély za sebou nasle-
dovat napajeci zdroje, vstupni dil
pfijimace s navazanym smesovacem,
oscilatorem, PLL a procesorem. V za-
pojeni nejsou zadné zaludnosti, po-
kud budete pracovat pfi osazovani
a pajeni s dostate¢nou pozornosti,
oZivenl bude snadné. Osazenl inte-
grovanych obvodu do objimek nedo-

(Prakticka elektronika - [.\;] 06/2012)

poruéuji, pouze a jen u procesoru IC6
ano, z dlivodl pfipadné inovace firm-
ware. Neni nutné se obavat vadnych
soucastek, snad jen pokud pochéazeji
ze sbé&rného dvora elektronického od-
padu, je vhodné je na zkusebni desce
otestovat v doporué¢enéem zapojeni
od vyrobce. Dulezité je dukladné za-
pajeni smésovace MIX1, aby se spo-
lehlivé spojilo pouzdro smésovace
s potencialem GND.

Sestaveny a nastaveny pfijimaé
vestavéjte do vhodné skfifiky - ja sam
jiz tradiéné pouzivam skrinky BOPLA
pro jejich estetické kvality a dobrou
opracovatelnost plastovych materiald.

Provoz prijimace

Provoz pfijimaée ve spojeni s de-
kodérem, napfiklad Rob Albas (nova
varianta http://www.alblas.demon.nl/
wsat/index.html nebo starsi varianta
http://www.alblas.demon.nl/wsat/
hardware/hardware1.html), spoéiva
v jeho propojeni stinénym kabelem

z vystupu HRPT OUT (NORM) pfiji-
mace do vstupu HRPT dekodéru. Jak
na to v detailech, si nastudujte na
http://www.alblas.demon.nl/wsat/in-
dex.html. Signdl z dekodéru je pfive-
den do osobniho pocitace a vlastni
desifrovani digitalnich dat a jejich
pfeména na HRPT obraz probiha za
podpory programu HRPT Reader, ktery
si Ize ve zkuSebni verzi stahnout zdar-
ma. Autor programu David Taylor
z Edinburgu se téhle problematice
vénuje dlouhodobé a na jeho stran-
kach http://www.satsignal.eu/software
/hrpt.htm naleznete cenné rady a zku-
Senosti.

Dulezitym prvkem pfijimaci sou-
pravy je anténni systém spojeny s ro-
tatorem, ktery ho nasméruje v azimutu
a elevaci na pravé aktualné pfelé-
tavajici satelit. Pokud mate pfistup
ke strojnimu obrabéni kovl alespori
v té nejelementarnéjsi podobé, Ize
anténu i rotator vyrobit v demacich
podminkach. Na webu je dostatek in-
spirace, jak na to, zvlasté u provozo-
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Obr. 6. Rozmisténi soucastek na desce pfijimace

vatell antén pro radioamatérskou ko-
munikaci EME. PouZivaji se napf. ve
dvojici rizné upravené ,TV rotatory",
které zname z provozu satelitnich te-
leviznich pfijimagd. Rotator |ze rov-
néz postavit z dostate¢né vykonnych
krokovych motorl apod. Ja, nemaje
pfistup k obrabécim strojum, jsem si
byl nucen pofidit profesionalné vyra-
bény rotator YAESU G-5500. Nebyl
laciny, ale pfineslo mi to usnadnéni
dal$ich navazujicich €innosti - to je
propojeni anténniho systému s pro-
gramem v pocéitaéi. Rotator YAESU
G-5500 je standardné a hojné pouzi-
vany model mezi radioamatéry, a pro-
to jsem nemusel fedit konstrukei ko-
munikaéniho modulu mezi nim a PC.
Internet ,vyplavi“ dostateéné mnoz-
stvi amatérskych konstrukei, jen si
vybrat. Lze si také koupit komunikaé-
ni modul pfimo od vyrobce, oviem
jeho cena se blizi cené samotného
rotatoru. Stejné tak provedeni detaild
v okoli antény je hojné publikovana
problematika. Naleznete jak progra-
my pro vypocty parametrt jednotli-
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vych prvkd, tak samotné konstrukéni
navody. Ja jsem zvolil variantu Yagi-
ho antény se Sroubovici a nizkodu-
mového pfedzesilovate od znamé
konstruktérské znacky S53MV Matjaze
Vitmara, ktery byl jednim z prvnich
konstruktért HRPT pfijimace a jeho
stavebni navod stale mnozl radio-
amatéfi vyuzivajl. Konvertor jsem
si vyrobil podle konstrukce Radka,
OK2XDX (PE 04/2003) a umistil ho
mimo anténu na misté chranéném
pfed povétrnostnimi vlivy.

Popis stavby
a nastaveni pfijimace

Pfedchozi publikované konstrukce
pfijimact byly navrzeny tak, aby se
daly nastavit jen s nejzakladnéjsim
vybavenim, a to multimetrem a trpéli-
vosti pfi nastavovani vf vstupnich ob-
vodl pomoci signall pfichazejicich
na anténu pfi pfeletu satelitu v nad-
hlavniku. Pfijima¢ HRPT137 vznikal
na zékladé ruznych pokusl s frag-

menty jiz znamych zapojeni a hledal
se kompromis mezi jednoduchosti
a pozadovanymi vlastnostmi, klade-
nymi na HRPT pfijima¢. Jeho jednot-
livé éasti jsou funkéné ohranic¢ené
a lze je samostatné ozivit. Blokové
schéma zapojeni pfijimaci soupravy
HRPT signalll je uvedeno na obr. 1.
Tento €lanek se zabyva jen dil&i ¢asti
soupravy - pfijimagem 137 MHz, na
jehoZ vstup pfivedeme HRPT signal
z konvertoru a na vystup zapojime
dekodér.

Stavbu zahajime optickou kontro-
lou plo$nych spoji zakladni desky
a displeje.

Nedoporuéuji osadit desku najed-
nou véemi soucastkami a pak se po-
kouset o oziveni pfijimace.

Naopak - sestavujeme postupné
jednotlivé &asti pfijimace a zaroven je
ozivime. Nakonec pak zlistane jen
celkové oziveni, které necini problemy,
protoZe jiz mame jistotu, Ze spravné
funguji jednotlivé gasti pfijimace.

(Pokracovani pfisté)
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Novy typ hledaci civky
pro detektory kovu

Z. Jarchovsky, P. Sochan

Uplynulo 130 let od vynalezu balancniho detektoru kovu a stale
plati, Ze 60 % prace na detektoru pfedstavuje vyroba civky a stejny
podil ma civka na vykonu pfistroje. Staci si vS§imnout, Ze elektroni-
ka detektori se s postupem Casu pfrili§ neméni, jen stoupa vykon
vysilace a pfijimace pouzivaji pfimé zesileni se zavedenou fazo-
vou detekci. Vyvoj a inovace se vénuje predevsim civkam.

d) arkanost maz: sthedy civel
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Balanéni civky detektort kovl svou
podstatou funkce patfi mezi zcela ne-
vSedni soustavy civek. Vysilaci civka
vyzafuje silné elektromagnetické roz-
ptylové pole v fadu wattl, a pfitom se
do pfijimaci civky indukuje jen zane-
dbatelny zlomek vysilané energie.
Cim méné, tim lépe, jde o rozdil nej-
méné tfi fadd, a to prave diky témeéf
nulové vzajemné indukénosti. Tu ma-
Zeme realizovat nékolika zplsoby.

b
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Nastavit orientaci os civek tak,
aby plochu pfijimaci civky neprotina-
ly siloéary vysilaného pole, tzv. fedeni
transversalni. Nebo vyuzit symetrie,
pfipadné asymetrie elektromagnetic-
kého pole vysilaci civky a signal pfiji-
maci civky kompenzovat signalem
z civky referenéni. Treti nej¢astéji po-
uzivanou moznosti je vytvofeni dvou
opacné orientovanych elektromagne-
tickych poli, ktera se navzajem kom-
penzuji v roviné pfijimaci civky.

Galerie obrazku a patentovych pfi-
hlasek a) aZ o) obsahuje jen zlomek

Fid

Figd
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vybranych a dobfe nazornych pfikla-
dd. Prvni dva a), b) ukazuji dobové
obrazky transversalni polohy civek,
detektory vhodné pro vysoké a velké
pfedméty. Z obr. b) jednoho z prvnich
patentl pozname konfiguraci zna-
mou jako ,08%; v homogennim elektro-
magnetickem poli vysilaci civky jsou
umisténé dvé symetrické civky a je-
jich signal se sé&ita v antisériovem za-
pojeni. Stejnou konfiguraci pouzil Bell
u prvniho zaznamenaného detektoru,
jen si ji zapomnél patentovat.

Poloha civek zobrazena v pfipadé
d) je klasicka, bézné nazyvana 2D.
Prijimaci civka svou mensi ¢asti pfi-
jima intenzivni signal vysilany zevnitf
vysilacl civky a vétsi ¢ast vné vysila-
ci civky pfijima kompenzaéni signal
s opacnou polaritou.

Konfiguraci civek, podobnou pod-
kové - e), vyuzil detektor nazvany
.Beachcomber” a toto oznacgeni se
vZilo. Vysilaci civka prolamuje ¢ast
svého obvodu dovnitf vysilaci plochy,
tam vytvafi obracené orientované pole
a pfijimaci civka zabira rovnovaznou
polohu tak, aby do ni indukovany sig-
nal byl nulovy.

Na detailu pfevzatém z patentové
pfihlasky f) uvidite trojici ocislova-
nych civek. Cisla 22 a 30 oznaduji
dvé vysilaci civky orientované polem
proti sobé&, pfijimaci civka 34 je
umisténa v prostoru, kde se oba vysi-
lané signaly kompenzuji; i to je moz-
nost, jak vytvofit nulovou vzajemnou
indukénost.

Pro zpestfeni se podivejte na ob-
razek g), piratska rentgenova fotogra-
fie planarni koaxialni civky. Kdyz si
konstruktéfi uvédomili sloZitost a ne-
stabilitu prostorového umisténi civek,
sjednotili civky z pfikladu f) do jedné
roviny a vznikla tak civka koplanarni.
Obvodova vysilaci civka a vnitfni
kompenzaéni civka (,bucking coil”)
v antisériovém zapojeni, posledni
umisténa v tésné blizkosti civky pfiji-
maci. Pocget zaviti kompenzaéni civ-
ky je vybran tak, aby se do pfijimaci
civky transformovalo potfebné kom-
penzaéni napéti. Situace je zobraze-
na na schématu h). ProtoZe pocet za-
vitl na civce musf byt celé é&islo, to je
prilis hruba regulace kompenza&niho
napéti, je mezi vysilacimi civkami

H

vyvedena odboéka - kompenzaéni
smycka. Jesté o ni bude fe¢. Kopla-
narni variantu civky muzeme realizovat
i v invertované formé i), kdy pouZije-
me jen jednu vysilaci civku a kom-
penzaéni napéti vytvaii antisériova
pfijimaci civka.

Pékny pfiklad pokusu obejiti pa-
tentu uvidite na prikladu j) - vytvoreni
kompenzaéniho transformatoru z ¢asti
civek a k) - odvozeni kompenzaéniho
signalu externim transformatorem.

Zbytek galerie /) az o) jsou jiz jen
drobné hratky se symetrii. Umisténi
ctyf malych vyvazenych civek po ob-
vodu vysilaci civky velké divy neudé-
la a symetrické civky kompenzujici
signal ve dvojicich, to je jen opakova-
ni Grahama Bella. Ostatné, velmi po-
dobné patenty najdete ¢asto.

KdyZ se rozhlédneme po uznava-
nych typech civek detektord, tak se
prosadily jen dva, 2D a koncentricky
neboli koplanarni. Uznejte, Ze vymys-
let néco nového, a neobchéazet staré
patenty, je dfina.

Velmi mé véak zaujalo schematic-
ké znazornéni rozloZeni elektromag-
netického pole kruhové civky - obr. 1.
Tak, jako konfigurace 2D vyuziva ke
kompenzaci indukovaného signalu
rozdill polarity uvnitf a vné vysilaci
civky, je mozné ,vypujéit’ si vytvore-
nim meandru na pfijimaci civce elek-
tromagnetické pole s opaénou polari-
tou z druhé strany obvodu vysilaci
civky. Skutecné to jde, jen vysledky
nejsou dobré, protoze integral Poyn-
tingova vektoru pole civky od nuly do
hodnoty poloméru je roven integralu
od hodnoty poloméru do nekoneéna.
Vné civky je daleko men§i hustota
energie. Kompenzaéni civku pfi po-
kusech nahradily kompenzaéni smyg-
ky, které musely byt velké, a sestava
se tak stala nepouZitelnou.

Ovsem myslenka smycek zvitézi-
la. Pfetoéena smycka v blizkosti ob-
vodu vysilaci civky diky nehomogeni-
té rozloZeni pole naindukuje dostatek
energie ke kompenzaci signalu vnitini
pfijimaci civky. Kdo ma zalibu v inte-
gralnim poctu, mize si matematic-
kou rovnici z obr. 1 ovéfit. Neobratné
vysvétleno - existuje polomér s hod-
notou A, ktery puli energii Poyntingova

Py
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Obr. 1. Prostorové rozloZeni intenzity
elektromagnetického pole kruhové civky
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vektoru kruhove civky a plati i pro
prostor s polomérem vétsim, neZ ma
vysilaci civka. Takze ,hura®, vznikl
novy tvar civky poskytujici nulovou
induk&nost a dokonce dvé& moznosti
v roviné - obr. 2a, 2b a tfeti feSeni
vznikne vyuZitim tfetiho rozméru pro-
storu - obr. 3.

Neuvéfitelné, staci v pfipadé 2a
navinout pfijimaci civku s obvodem
rovnym 2,4- aZz 2,6nasobku civky vy-
silaci, vytvofit smyéky a dosahneme
vyvazeni. V pfipadé 2b potfebujeme
3,2- az 3,3nasobek. Vysledny obra-
zec nebude idealni jako na obrazku,
ze smycek se stanou deformované
elipsy - viz obr. 6, ale sestava je
funkéni v Sirokém rozsahu velikosti
a poctu vytvorenych smycek.

Stinit vinuti je mozné tradiéné pro
kazdou civku zvlast, ale lépe se osvéd-
cilo pokryt celou sestavu z obou stran
vrstvou plastové félie s naprasenym
niklem nebo nastfikem uhlikovym spre-
jem. (Mimochodem, plastova félie se
bézné pouziva v kvétinarstvi na lesklé
obaly kytic a odpor vrstvy je v fadu
ohmu. Pfesto vyvaZenou soustavu ci-
vek neovliviiuje.)

Nahradni elektrické schéma se-
stavy civek s neutralizatnimi smyé-
kami najdete na obr. 4. Pfijimaci civ-
ka vytvafi charakteristicky fetézec
antisériové zapojenych civek, jejichz
vysledny naindukovany signal je v pfi-
padé absence vodivého nebo fero-
magnetického pfedmétu v prostoru
civky nulovy.

Obr. 3. Prostorové provedeni civky
s nulovou vzajemnou indukénostf

pfijimaci civky

vysilaci civky

a) pretoéené neutralizaéni smycky b)

Obr. 2. Priklady planarniho provedeni novych civek s nulovou
vzajemnou indukénosti

(Prakticka elektronika - [Y;§ 06/2012)



pfijimac

e 10EWlyd

VySIl&CII civka
|
neutralizaéni smycky
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oscilator

Obr. 4. Nahradni elektrické schéma
nové civky s nulovou vzajemnou
indukénosti a zapojeni napéjeni

Nevyhodou nové konfigurace je
mensi Q pfijimaci civky diky jejimu
vetsimu obvodu, tedy odporu, ale dale
pfichazeji samé klady. Sestava vyne-
chava kompenzacni civku, ktera by
svym polem mifila proti vysilacimu,
aktivni oblast pfedstavuje az devade-
sat procent celkové plochy. Optimal-
né vyrovnana klasicka koncentricka
civka vyuZije jen dvacet pét procent
a stejné malou aktivni oblast méa kon-
figurace 2D a ,Beachcomber”.

Konstrukee civek s neutralizacnimi
smy¢kami nezna omezeni velikosti,
hmotnost vinuti je Setrné rozmisténa
po obvodu, je tedy mozné vytvofit
civky pro velkoplosné hledace, pri-
chozi detektory a zcela novou tfidu
civek pro prumyslové detektory kovii.

Aplikace takovych civek k impuls-
nim detektorim umozni rozliseni druhu
kovu i pro tyto detektory. Navic, pfiji-
maci civky s neutralizagnimi smyé-
kami jsou pasivni, navzajem se neo-
vliviuji, je jich proto mozné umistit
na plochu vic a ziskat tak signal s jinou
aperturou pro uréeni hloubky a veli-
kosti nalezeného predmétu.

Civka s neutralizaénimi smy&kami
zhotovena ve stejné velikosti jako ko-
meréni koncentricka a pfipojena ke
komerénimu detektoru kovu, vykazo-
vala nesrovnatelné lepsi citlivost, ale
vitézstvi nebylo objektivni. Neznali
jsme pocet zavitu pod krytem ko-

mer&ni civky, ani primér dratd. Pro-
to jsme zhotovili dva prototypy - viz
obr. 6, se shodnym poctem zavitl vy-
silacich civek o pruméru 170 mm.
V ¢isle nehledejte Zadnou magii, jed-
na se o prameér pouzitého hrnce. Po-
rovnanim dosahl pfi posunovanf civ-
ky po desce testeru vznikly profily
citlivosti prototypd, které si mizete
porovnat na obr. 7 a 8. Nova civka
s neutralizaénimi smyékami ma citli-
vost o deset procent vy35i a polosif-
ku profilu o padesat procent Siréi.
Tedy o tolik pravdépodobnost zachy-
tu vétsi. K tomu si troufam fici, ze
nova civka projde optimalizaci a jeji
parametry se jesté zlepsi.

Tvar civek neni omezen jen na
kruhovy, nehomogenita elektromag-
netického pole je zachovana i u elip-
sy a ostatnich geometrickych tvard.
Tak muze vzniknout civka pro detekci
dopisnich bomb, obr. 5 nebo velka
civka pruchoziho detektoru na kont-
rolu osob. Dosavadni prichozi de-
tektory jsou v podstaté tunelové,
pfi zhotoveni podle obrazku mohou
byt ploché a zcela nenapadné.

Nabizim timto novy zptisob zho-
toveni balanéni civky nejsirsi ve-
Fejnosti. Pro amatérskou realizaci
konstrukce civky je zcela volna
a tésim se nové poznatky , bastli-
Fi* i hledadu.

Literatura

[1] http:#inventors.about.com/od/pstar-
tinventions/a/Metal_Detector.htm

(2] http://www.goldgold.com/history-
of-treasure-gold-detectors. html

[3] Patentni vyhlaska PV 2012-91.
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Obr. 6. Fotografie srovnavajici vinutl klasické koncentriky
a civky s neutralizaénimi smyckami
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Obr. 5. Pifklady provedeni civek
priimyslovych detektort. Detektor
dopisnich bomb a priichozi detektor
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Obr. 7. Zméfeny profil citlivosti
kilasické koncentrické civky, rozméry

v milimetrech
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Obr. 8. Zméreny profil citlivosti civky
s neutralizacénimi smyckami, rozméry
v milimetrech
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Robot Control Board

ridici jednotka pro mobilni roboty

Josef Navratil

(Dokoncenti)

Modelarska serva

PouZiti modelarskych serv je velmi
vyhodné, pokud chceme, aby se ¢ast
robota (napfiklad plo%ina se senzo-
rem, manipulaéni rameno apod.) po-
hybovala v omezeném rozsahu, a za-
rovefi potfebujeme pomérné pfesné
definovat jeji polohu. Pohyb serv byva
omezen na necelych 180 °, jednotlivé
typy a rlizni vyrobci se v tomto mo-
hou ligit. Poloha osy odpovida $ifce
fidiciho pulsu, ktery se opakuje kaz-
dych 20 ms. VétSina serv reaguje na
pulsy od 0,5 do 2,5 ms. Na trhu je
dostupna cela skala velikosti serv od
miniaturnich az po velka s velkym
krouticim momentem pro naroéné
aplikace.

K napajeni potfebuji 5V, obvykle
zvladnou pracovat i pfi napéti nizsim,
vétsi serva naopak snesou (néktera
dokonce vyzaduji) napajeci napéti
6 V a vice. Systém konektorl je jed-
notny, vZdy na ném najdeme dva vo-
di¢e napajeci (¢ervena + a cerna nebo
hnéda barva zem) a jeden signalni
oranZové nebo Zluté barvy.

Pro Arduino existuje Sikovna knihov-
na servo.h, pomoci které mlzeme
serva ovladat, aniz bychom se zaby-
vali tim, jak Siroky puls potfebujeme
k dosaZeni poZadovaného pohybu.
Polohu serva zadavame jednoduse
ve stupnich. Rozsah vstupnich hod-
not je 0 aZ 180 °, neutralu odpovida
90 °. Nicméné tyto hodnoty jsou ob-
vykle nad mechanické moznosti béz-
nych modelafskych serv. V pfipadé,
ze zadate polohu napfiklad 180 °
nebo 0 °, servo dojede pravdépadob-
né na doraz a pak motor stéle pobé&zi
ve snaze dosahnout poZzadované vy-
chylky. Pokud servo véas neodpojite
nebo nenastavite polohu v jeho me-
chanickém rozsahu, muzZe se poskodit.

Jak pracovat se servy, vysvétluje
vzorovy ,sketch®. Klicovym pfikazem
je write(uhel), do jehoZ parametru

Obr 9. Bluetooth
modul OBS 410f
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/¢ Veorovy sked - servo
/f pouZiti knihovny

#include <ervo.h>

// poimenovdni pinu, ke kterému
// je serve piipojenc
f#define SERVO_pin 19

// vytvofeni objektu pro ovldddni serva
Servo servo;j

old setup(})

{

¢/ inicializace serva
servo.atbach({SERVO_pin) ;
}

void leop()

{

// nastaveni polohy serva ve stupnich
servo.write(45);
delay (1000} ;
servo.write(90);
delay(1000);
servo.write{l35);
delay (1000} ;
servo.write(90);
delay(1000);

}

pak napiseme poZadovany Uhel podle
vySe uvedenych zasad. Mozna neni
Uplné zfejmé, ze objekt Servo pfi vy-
tvafeni mizeme pojmenovat libovolng,
napfiklad tedy Servo plosina apod.
Zména nazvu se véak musi vZdy pro-
jevit i pfi pouziti write(), takze cely
pfikaz by vypadal tfeba takto: plo-
sina.write(90).

Bluetooth modul

Stejné tak jako Arduino muze také
RCB komunikovat s PC nebo note-
bookem pomoci sériové linky pfes jiz
vyse zminény USB pfevodnik. Pfimo
v IDE k tomu slouZi Serial monitor,
ve kterém nastavime ¢&islo portu,
,baudrate a mlzeme pfijimat a ode-
silat data. Podrobnosti Ize najit na
http://arduino.cc/en/Reference/Serial.
Zajimaveéjsi feSenl je v8ak pouZiti
technologie Bluetooth. K tomu slouzi
moduly, které pfi spravném zapojeni
a nastaveni zajisti, Ze dvé zafizeni
spolu komunikujf sériovou linkou, aniz
by mezi nimi ved| kabel. Staci tedy

Siarial Saltings (ATAMAS] Serial Interface Type

: o Flagtait]
i B Yol | [ATRMSIT)
| BaudRate [T15200 =1
Datatis |8 = -
Paly  [Hore ] | [ Evoape Tining TMET)
siotts i :E'_ | | Tine Befeefme} 1000 |
FlawCil  Nore =1 i

| ;nmnnerlmﬂ i~ |

Obr. 10. VWiez z konfiguraéniho
programu Serial Port Adapter
Toolbox - nastaveni sériové
komunikace

Obr. 11.
Arduino
IDE -
- Serfal
monitor

7] Autescrot

Mol erding (] | 115200 boud [v|

RCB takovym modulem vybavit a mu-
Zeme ji bezdratové pfipojit k notebooku.
Otestoval jsem Bluetooth modul
connectBlue OBS 410i, ktery na Ces-
ky trh dodava firma Spezial electro-
nic. Pro pfipojeni staéi pét vyvodu
oznacenych jako VSS (zem), VCC_3V3
(napajeni 3 az 6 V), BLUE (indikacni
LED), UART-TxD (datovy vystup),
UART-RxD (datovy vstup). Na spodni
strané modulu najdeme kontakty, ke
kterym Ize rovnou pfipajet vodice.
Komu se to nebude zdat pfili§ ele-
gantni, muze vyuzit ,board-to-board"
konektor, ten zapajet na vlastni des-
ku s ploSnymi spoji a pak Bluetooth
modul pfisroubovat. Vysledek vypada
daleko |épe a modul zlstane netknu-
ty, nicméné je to trochu pracnégjsi.
Rad bych upozornil, ze kontakty pro
pfimé péjeni vodicu (v ,datasheetu”
oznaceno J6) a ,board-to-board” ko-
nektor (J2 nebo J3) se na spodni strané
modulu nachazeji jinde a také c&isla
vyvodul jednotlivych funkci jsou jiné.
Napi. UART-TxD je vyvod 16 v kontak-
tech J2, ale vyvod 17 v kontaktech J6.

Veorovy sked

vwd Komunikace pfes blustooth modul

#include <iigquidCrystal ,h>
1 1 led{1l, 12, 10; % 8, T}

void setup ()
{
led.begin{l6,2);
led.print ("Test komunikace™)j
led.setCursor (0,1)7
led.print ("Blustooth modul” };
f/ stert komunikace
Serial.bagin (115200);
iolay (1000} ;
I
g prijate;

pld loopl)

aéne ul dni
ijate ="";
f (Berial.available (})

fode @ én ‘k Fetézci pri
prijato = prijato +char (Sexial.read());
}

jato

&t plres BT
led.geint {prijate);

prijatoe ="Prijatc: " + prijato;
Sarial .| tin (prijate);

!
¥
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=1L 26 SENZORU, SERV ATD.
4 o—tL 18 fyraLz = (SIGNAL/SV/GND>
e i DB¢RXD) |5
- D1LTX
o~
z Z
ug '—ﬁE GND
< = GNO
£
3 i —
+5V
08sL181
VCC_2V85
HERADER-1X3 SERIAL_SELECT_1
SERIAL_SELECT-B
FTDI_BASIC_BREAKOUT s —{faRross
e = il —{UART-OTR
3.LEN ?;_‘ USB¢-UART | OTR . '{—mjg-nx
e | |EH o
-2 crsb BLUE
ATMEGA DL ] 1 > & CONVERTER GND —| GREEN
w3 2 |
v Ly = KOMUNIKACNI MODULY USB A BLUETOOTH Arensmoce
o
sv 2 8 & LZE PRIPOJIT POMOCI KONEKTORU VEC_3V3
veez 2 i)
A £oND  onD z (NEJSOU SOUCASTI DPS)
arKSEAse T |GND GND 4 y .
také neni na Skodu si modul néjak ro-
b i projit pfipojovaci proceduru, bude de-  zumné pojmenovat (misto plvodniho

TakZe podle zplsobu pfipojeni je tie-
ba v ,datasheetu” dohledat &isla vy-
vodu! Proto jsem také ve schématu
ponechal modul bez ¢&islovani.
Jakmile zapneme napajeni, méli
bychom modul objevit v Bluetooth
manageru svého notebooku nebo PC
po vyhledani zafizeni v dosahu.
Jeho oznaceni je v tovarnim nasta-
veni ,Bluetooth Device*. Pak musime

tekovan typ spojeni jako SPP - Serial
Port Profile a nasledné at' uz ruéné
nebo automaticky modulu pfifazen
COM port. Na mém notebooku je to
napfiklad COM40, COM41 atd.

Dale je tfeba nastavit samotny mo-
dul pomoci konfiguraéniho programu
od vyrobce. Nejdulezitéjsi jsou paramet-
ry sériové komunikace - pozadovany
baudrate, 8 datovych bitl, 1 stop bit,
bez parity a kontroly toku dat. Pak

.Bluetooth Device") a pfipadné za-
bezpectit pin kddem. Dostupna je i §i-
roka $kala dal§ich nastaveni, do kte-
rych nedoporuéuji bez dostateénych
znalosti pfilis zasahovat. Potfebne
nastaveni |ze také pfipsat k objed-
navce, doml vam pak dorazi modul
rovnou pripraveny k pouziti.
Komunikaci miuZeme hned otesto-
vat pomoci Serial monitoru a vzoro-
veho ,sketch®, ktery jsem pfipravil.
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Obr. 13.
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Reset

Kontrolka
napdjeni
(zelena)

Konektor pro
USB pfevodnik

Kontrolka BT
modulu
(modra)

Konektor pro
BT modul

Napajeni

Obr. 14. elektroniky

Osazena
deska Svorkovnice pro

pfipojeni motor

V Arduino IDE nastavime COM port,
ke kterému je pfifazen Bluetooth modul,
nastavime ,baudrate* 115200 a ode-
slany text by se mél zobrazit na dis-
pleji RCB a navic dorazit zpét. Pro
Uplnost dodam, ze ,baudrate’ Ize zmeénit
podle potieby, ale musi byt nastaven
vSude stejny - v RCB, Bluetooth mo-
dulu i Serial monitoru. Pochopitelné
tento test komunikace funguje i s USB
pfevodnikem, stac¢i pouze zmeénit port.

Spina¢ SW2 na RCB slouzi ke
spojeni nebo odpojeni komunikaé-
nich vyvodu UART-RxD a UART-TxD
s ATmegou; divodem je fakt, Ze po-
kud byl Bluetooth modul trvale pfipo-
jen, nereagovala ATmega na spojeni
s PC pfes USB pievodnik. Jednoduse
feceno, pokud chceme nahrat novy
program pfes pfevodnik, musime mo-
dul odpojit spinacem - obé packy pre-
sunout dolt. Zatim se mi nepodafilo
programovani realizovat pres Bluetooth.

Roboti

S Fidici jednotkou jiz UspéSné fun-
guji dva roboti. Prvni vznikl na impro-
vizovaném podvozku ze stavebnice
LEGO a mél puvodné slouzit pouze
k otestovani funkénosti RCB. Nicme-
né vysledek predcil ocekavani, takze
jsem ho nerozebral. Naopak dockal
se ultrazvukového dalkoméru umis-
téného na servu, takZze s nim Ize ota-
¢et v rozsahu necelych 180 °. Dale
jsem ho vybavil narazniky, které jsem
v €lanku rovnéz zminil, a nakonec
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Vstupy/vystupy
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Regulace kontrastu displeje

také jednoduchym senzorem pro sle-
dovani &ary vlastni konstrukce.

Zakladem druhého robota je paso-
vy podvozek vybaveny tfemi IR senzory
Sharp, které jsou vuéi sobé pootoce-
ny pfiblizné o 45 ° a pokryvaji tedy
velkou ¢ast prostoru pred robotem.
Diky tomu si robot muze rychle vybrat,
kterym smérem ma vice volného pro-
storu, aniZ by musel senzorem otacet.

Ukazkou jiz postavenych robotu
bych svuj €élanek rad ukongéil. Dou-
fam, ze se mi alespori v nékom poda-
filo vzbudit zajem o robotiku a v pfi-
padé dotazti mé&, prosim, kontaktujte
pifes www.josefnav.cz, nebo josef-
nav@seznam.cz.

Literatura

Arduino Duemilanove schematic
http://arduino.cc/en/uploads/Main/ar-
duino-duemilanove-schematic. pdf
L293D Quadruple Half-H Driver
http://doc.gmecdn.cz/399/399-017/
dsh.399-017.1.pdf

L4840 series Very Low Drop 1.5 A
Regulators
http://doc.gmecdn.cz/330/330-067/
dsh.330-067.1.pdf

SN754410 Quadruple Half-H Driver
http.//www.datasheetcatalog.org/data-
sheet/texasinstruments/sn754410.pdf
ATM1602B LCD Module
http://doc.gmecdn.cz/513/513-128/
dsh.513-128.1.pdf

SRFO05 - Ultra-Sonic Ranger Technical
Specification

Obr. 15.
Robot
z LEGA

www. active-robots.com/fileuploader/
download/download/?d=08&file=cus-tom
%2Fupload%2FFile-1305981650. pdf
CB-OBS410 Electrical mechanical
data sheet
http://www.spezial.cz/pdf/EM_
Datasheet_OBS410.pdf>

Shrnuti technickych parametri

Napajeni motoru a stabilizétori):
6az9V(5az6AA
akumulatoru nebo primarnich élanka).
Proud stabilizatoru: max. 1,5 A.
Odbér jednoho motoru:  max. 0,6 A
(L293D), max. 1 A (SN754410).
Pocet vstupu/vystupu
pro pfipojeni periférii: 7, ztoho 6
vybaveno pfevodniky A/D.
Frekvence procesoru: 16 MHz.
Volna pamet po nahrani bootloaderu:
30 kB.
Rozliseni LCD: 2x 16 znakd.
Pripojitelné komunikacni moduly:
USB<->UART pfevodnik,
Bluetooth modul OBS 410i
nebo podobny kompatibilni.

Seznam soucastek

R1 22 kQ

R2, R4, R5,

R6, R8, R9, R10 1kQ

R3 1,8 kQ

R7 10 kQ

R11 10 Q

R12 10 kQ, trimr PT10VKO010

C1 220 uyFM16 v

C2. 6838, C4 100 nF, keram.

C5, CB 22 pF, keram.

LED1 modra, 3 mm

LED2 zelena, 3 mm

LED3 Zluta, 3 mm

XT1 16 MHz, nizké pouzdro

[} L293D,
ATmega328,
L4940V05

Chladi¢ DO1A

LCD MC1602E-SBL/H

SV1 az SV4 svorkovnice AK 500/2
Lamaci lista, 40 vyvodu

Objimka precizni, 16 vyvodu
Objimka precizni, 28 vyvodu

SWA1 tlagitko P-B1720A
SW2 spina¢ DIP02 Blue

Program pro procesor Ize stahnout
na www.aradio.cz

Obr. 16.
Robot
Z paséaku
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Elektronicka fazovka
s akustickou i optickou
signalizaci

Vaclav Khun

Fazovka je zafizeni, které nam orientacné ukazuje, kde je pfi-
tomno napéti. Princip zde uvedené fazovky je velice jednoduchy,
i kdyZ zde neni pouzit unipolarni tranzistor.

Uvodem musim upozornit na to, Ze
desticka uvedené fazovky je umisté-
na v izolované krabiéce, ktera chrani
pfed Urazem elektrickym proudem
a ze které vyéniva pouze hrot, na kte-
ry je tfeba si dat pozor, nebot' pfi mé-
feni je na ném plné fazové napéti
230V a muze zplsobit Uraz; proto
zkouSecCku drzte vZdy jen za izolova-
nou krabicku. Déle doporucuji hrot ale-
spofi z poloviny zaizolovat napf. smrs-
tovaci buzirkou, aby byla Spicka hrotu
dlouha tfeba jen 3 mm.

Schéma zapojeni zkouSecky je na
obrazku 1. Pfilozime-li hrot zkousec-
ky na n&jakou zivou cast elektrického
rozvodu nebo zafizeni (¢ast pod na-
pétim), ozve se chréivy zvuk z piezo-
méniée SP1 a rozsviti se LED1. Jak
to pracuje? Tim, Ze pfiloZime hrot
zkousetky na pfedmét s elektrickym
stfidavym potencialem, se kapacitni
vazbou tranzistor T2 lehounce pootev-

BC557E

T2
BCB4TB 5P1

hrot  R1
380k

D2 7
1N4148

Obr. 4. Osazena deska fazovky

(Prakticka elektronika - [Y3§ 06/2012)

fe, a tim otevie p-n-p tranzistor T1.
Ten ma v kolektoru jiz zminénou indi-
kacni LED1, jejimz ,pfedfadnym re-
zistorem" je piezoméni¢ SP1, ktery by
nemél mit impedanci civky mensi nez
45 Q (napfiklad KSS-1206). Méni¢
kmita v rytmu 50 Hz pfi kazdé kladné
ptlviné a tim je vydavan onen chrci-
vy zvuk. Diody D1 a D2 jsou ochran-
né. Dioda D1 chrani obvod pfed nain-
dukovanym velkym napétim z civky
piezoméni¢e SP1 a dioda D2 chrani
pfechod B-E tranzistoru T2 pred kaz-
dou zépornou pllvinou.

Celé zafizeni je napajeno trivolto-
vou lithiovou baterii CR2032. V aktiv-
nim stavu odebira obvod proud kolem
3,8 mA, ve vypnutém stavu je odbér
fadoveé v jednotkach az desetinach pA,
takZe néjaky spinac napéjeciho napéti
neni vubec tfeba. Tranzistory mohou
byt témér libovolné kiemikové, ovsem
je lepsi, aby mély vétsi zesileni, coz

"!'i-

zde uvedené typy BC557 a BC547 spl-
fiuji. Zkousecka je tak mald, Ze ji lze
uzavfit do krabi¢ky od bonbonu Tic-
tac (viz obrazek 5).

Navrh desky s plosnymi spoji je na
obr. 2. Pro zvétSeni kapacity je lepsi
spoje vyrobit metodou délicich ¢ar. Ja
jsem spoje na desce pouze proskra-
bl, jelikoZ by bylo zbyteéné a casové
naro&néjsi je leptat nebo frézovat. Na
obr. 3 je rozmisténi souéastek na des-
ce. Rozméry desky jsou 50 x 30 mm.
Hrot je zhotoven z médéného vodice
o prifezu 2,5 mm? a délky zhruba 3 cm.

Nevyhodou zkouSecky je, ze indi-
kuje i mala stfidava napéti, vyhodou
naopak je, Ze napéti Ize indikovat pou-
ze jednopolové, a to jak s akustickou,
tak optickou signalizaci. Dal§i vyho-
dou je nahrazeni doutnavky svitivou
diodou. Doutnavka se tasto zniél,
spadne-li napf. fazovka na zem apod.
Vyvedete-li si véak jesté jednu svorku
z emitoru tranzistoru T1 jako dalsi vo-
di¢ nebo vodivou plosku, Ize s touto
zkougeckou méfit i celistvost obvodd.
Bohuzel v&ak diky zesileni tranzisto-
ri nepoznate prechodove odpory.

PFi praci s timto zafizenim je tfeba
dbat zvysené opatrnosti, pokud bude-
te méfit sitové napétil Zkousecka je
galvanicky (vodivé) spojena se siti,
a i kdyz je odpor rezistoru do baze T2
dost velky, muZete citit na vyvedené
svorce nepifjemné brnéni, drzite-li se
néjaké uzemnéné casti (napf. topeni,
ram dvefi, kolik v zasuvce apod.).
Proto jsem do schématu vyvedenou
dalsi svorku nebo plosku nezakreslo-
val. Prace se zkougeckou je na viast-
ni riziko, neberu zodpovédnost za
ujmu zpusobenou timto zafizenim!

Obr. 5. Fazovka v izolované krabicce
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Xprotolab —
— Sikovny trpaslik

Ing. Michal Cerny

Konstrukce a stavebnice z oblasti méfici techniky byly vZdy popular-
ni. Pfed léty stala v pozadi vétsinou potieba mit k dispozici pfislusny
pfistroj, dnes jde predeviim o zajem. Nejsem vyjimkou, a tak jsem si
jednou v podvecéer sedl, a nez jsem Sel spat, postavil jsem si dvoukana-
lovy digitalni osciloskop, logicky analyzator, dvojity digitalni voltmetr
a méfic frekvence, snifer, rozmitany generator tvarovych kmitl a napa-
jeci zdroj. Ze to je prace na mnoho mésicl a ne na jeden vecer? Se
stavebnici Xprotolab od americké firmy Gabotronics to jde. Jestli je vy-
sledek pouzitelny, nebo je to jen hracka bez praktického vyznamu, po-

sud'te z nasledujiciho popisu sami.

Na nabidku americké firmy Gabotro-
nics, ktera nabizi prostfednictvim svych
internetovych stranek www.gabotronics.
com malé digitalni osciloskopy, a to
i v podobé stavebnic, elektronické sou-
¢astky a pomucky pro vyvoj, jsem narazil
viceméné nahodou. To, co mé zaujalo, by-
la pfedevéim videa predstavujici jeji
nejmensi osciloskop Xprotolab, ktery se
s rezervou vejde do krabi¢ky od zapalek.
Je to opravdova kuriozita, pfitom velmi
slusné funkéni a v nékterych pfipadech
i prakticka, nepochybné ale velmi levna.
Hotovy pfistroj se dodava za cenu
49 USD, vzhledem k nepatrné hmotnosti
i rozmérum neni ani cena dopravy nijak
zavratna. Ja zvolil stavebnici, respektive
kompletni sadu soucastek, k nizZ je ram-
cova dokumentace volné k dispozici na in-
ternetu. Sada stoji 35 USD.

Kdyz zhruba po tydnu zasilka dorazila
a po vyfizeni nezbytnych formalit, jako je
zaplaceni DPH i z ceny postovného, jsem
drzel v ruce jakési malé sypké nic v anti-
statickém sacku. Ten, kdo stavebnici kom-
pletoval, tomu vénoval opravdu velkou
péci. Vsechny pasky s SMD souéastka-
mi prevazné velikosti 0805 byly ru¢né po-
psané hodnotou, a to pfesto, Ze tfeba re-

Obr. 1 a 2. Sada soucastek
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zistory maji svUj popis pfimo na sobé.
Nic nechybélo, nic nepfebyvalo, shoda
s dokumentaci dostupnou na internetu
byla dokonala.

Osazeni desky vyZaduje uréité zkuse-
nosti a rozhodné bych je nedoporugil né-
komu jako prvni praci se SMD, i kdyby mél
k dispozici dobré technické vybaveni.
Nejde o rezistory a kondenzatory, ty jdou
osadit snadno, ani o integrované obvaody,
i kdyz ty uz vyzaduji presnéjsi praci. Kri-
ticka mista jsou péajeni krystalu, vyvodu
mikro USB konektoru a pruzneho pfivodu
k OLED displeji. Zejména na ném nesmi
dojit k chybé, a pokud se povede, Ze se
pajka roztece mezi plosky, bez horko-
vzdusneé stanice a Uzké trysky se uZ neo-
bejdeme. | tak je odpajeni dost nepfijem-
na a rizikovéa prace.

Pfistroj oprostény od véeho zbyteéné-
ho je na jedné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 41 x 257 mm. Na spodni
strané desky jsou umistény 10 a vétsina
diskrétnich soucastek, pfi okrajich éni po-
zlacené kontaktni koliky, na nichz najde-
me vSechny vstupy, vystupy i napajeni.
Shora je na desku oboustranné lepici pas-
kou pfichycen displej, pod nim najdeme
ctverfici ovladacich tlacitek, vpravo Sesti-
kolikovy konektor pro upgrade programo-
vého vybaveni a mikro USB konektor pro
pfipojeni k pocitaci. Zajimava je piede-
vsim zakladni myslenka. KdyzZ uz jde na-
vrhnout modul tak maly, tak pro€ jej neu-
délat s vyvody na kontakty smérem dolu
a pak neusadit do nepajivého kontaktniho
pole vedle zkouseného obvodu? Takova
kombinace vytvoii kompaktni celek, v pod-

staté sobéstacny. poskytujici vétsinu slu-
Zeb potfebnych pro pokusy s digitalnimi
obvody, a nejen s nimi. Timto zpusobem
lze vytvofit elektronické pracovisté na plo-
$e mensi nez A4! Podle mého nazoru je
to vyborna myslenka a skute¢né funguje.

Xprotolab se ovlada jen étyfmi tlacitky,
z nichz pravé vidy potvrzuje vybér, vy-
znam zbylych tfi se méni podle menu zob-
razovaného na spodnim okraji displeje.
Ovladani samoziejmé neni tak pohodiné
a rychlé jako u stolnich pfistroju, ale lze
si na né zvyknout, a troufam si i tvrdit, ze
je logické a intuitivni. Asi nejvic zdrzuje
to, Ze pokud chceme nastavit dva para-
metry vécné spolu souvisejici, tfeba ver-
tikalni citlivost a posunuti stopy, musime
se opakované ,proklikat’ nabidkou v&et-
né volby kanalu. Samozifejmé, funkéni
parametry Xprotolabu jsou omezené tim,
ze prakticky vSéechno déla mikroprocesor
ATxmega32A4, nicmeéné tato omezeni ne-
povaZuji za tak zavazna. Hlavni nevyho-
du vidim v zakladni vlastnosti Xprotolabu,
je uZ prosté prili§ maly. Displej je sice
perfektné ostry, ale ke éteni naméfenych
¢iselnych Gdaju popisujicich prubéhy
i aktualni nastaveni je uz skoro potfeba
lupa, a nejlépe hodinaiska. Vyrobce si je
toho védom a po Uspéchu Xprotolabu uved!
na trh i verzi s identickymi moznostmi, ale
2,5x vétsim displejem, ktera se jmenuje
Xminilab. Podivejme se podrobnéji na jed-
notlivé funkce a parametry.

Osciloskop

Oba analogoveé vstupy osciloskopu jsou
stejnosmeérne; pokud potiebujeme stiida-
ve, musime je oddélit vnéjsim kondenza-
torem. Vstupni impedance je kolem 1 MQ
(kapacita neni uvedena), pouZiti sond
s délicim pomérem 1:10 nebo vy$$im pro-
gram v menu nepodporuje, ale je pfipra-
veno z hlediska ovladani z PC (1:1 az
1:1000). Vzorkuje se osmibitové s frek-
venci az 2 MHz a udavana sifka pasma
vstupnich zesilovacu tvofenych OZ TLOB4
je 200 kHz pro pokles o 3 dB. Horizontal-
ni citlivost Ize nastavit od 5,12 V/d do

Obr. 3. Pajeni displeje

Obr. 4. Modul je pfipraven
k zasazeni do zkusebniho pole
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80 mV/d vidy v nasobcich 2. Rastr dilku
(8 horizontalné a 4 vertikalné) se ukazuje
jen teckami a muze pracovat se zobraze-
nim jen os nebo vSech poli. Posunuti Urov-
né nuly je samozi'ejmosti. Kdyz jsem zkou-
Sel vlastnosti vertikalniho zesilovace, prvni
pozorovatelny Utlum se objevil kolem
90 kHz a na 200 kHz ukazoval osciloskop
pfibliZné poloviéni amplitudu, nez mél.
\/ praxi bych tedy spise poéital se Sifkou
pasma 100 kHz.

Horizontalni citlivost je 50 s/d aZ 8 ps/d
v odstupriovani 1-2-5, u kratkych ¢asu po
dvojnasobcich. Pri 8 us/d se automaticky
vypne kanal 2 a je zobrazovan jen kanal
1. Synchronizace muze byt vnéjsi samo-
statnym digitalnim vstupem nebo vnitfni
s ruéné nastavitelnou Urovni, ktera je na
displeji znazornéna jako miniaturni kiizek
a ukazuje soucasné vodorovné posunuti
zobrazene krivky. Synchronizovat se muze
zpusobem ,normal”, tedy jen pokud protne
signal synchronizaéni troveri, ,auto” fun-
guje stejné, ale necha stopu odbihat,
nenastane-li ve vymezené dobé synchro-
nizace. ,Single” jednotlivé zachyti poza-
dovany prubéh. Podobné Ize uréit k syn-
chronizaci vzestupnou nebo sestupnou
hranu ¢i sklon kfivky a zvolit zdroj syn-
chronizace. Neni-li zobrazeno menu, mu-
Zete souc¢asnym stiskem obou prostred-
nich tlacitek nechat automatiku, aby sama
podle signéalu urcila a nastavila jak verti-
kalni citlivosti obou kanalu, tak rozsah ¢a-
sové zakladny a synchronizaci. Ve vétsi-
né pfipadu automatika funguje vyborné.

Z matematickych funkci muZete pro
obé stopy pouZit séitani (pfi inverzi jedné
ze stop vznikne odd&itani), nasobeni a pru-

—-—
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meérovani z vice period prubéhu, které
omezuje sumy. Nechybi ani moZnost pre-
pnout na zobrazeni spektra ziskaného
rychlou Fourierovou transformaci v real-
ném &ase, da se pouZit jak linearni, tak
logaritmické méfitko napéti a zobrazeni
Hamming, Hann nebo Cosine. Rozsah
kmitoctu je odvozen z nastaveni casové
zakladny, respektive vzorkovaci frekvence.

Na displeji je moZné zobrazit kromé
prubéhu a rastru také dvé svisla a dvé
vodorovna odmeéfovaci pravitka a ¢iselny
vypis aktualnich vertikalnich citlivosti
a nastaveni ¢asové zakladny. VEechno
funguje, jen je nutné si pfipominat, Ze
véeho moc skodi, a mnoho vypisl na mi-
niaturni plose zpusobuje nepfehlednost
a také i zhorsuje citelnost Udaju pri pro-
tnuti kfivkami. Zkratka vseho s mirou.
Cely obraz je mozné obratit ,vzhluru no-
hama" a invertovat do cernych kfivek na
bilém pozadi. Vyhodna je i moznost vy-
pnout zobrazeni kfivek (spojovani vzorko-
vanych bodu useckami) a pfejit na samo-
statné body, pfipadé nastavit nekonecny
Jdosvit’, k tomu se vratim pozdégji. Jeden
prubéh muzeme ulozit jako referencni
a zobrazovat jej ,pod” méfenym signalem.
Obecné vzato je to jisté uZitecné, ale
v pfipadé Xprotolabu pouZivaného s jeho
vlastnim cernobilym displejem je to uz tro-
chu moc. Jednotlivé stopy totiz nemohou
byt nijak odliseny jasem nebo barvou, a tak
se kiivky hodné pletou. Nic vSak uzivatele
nenuti, aby tuto moZnost vyuzival, a na
obrazovce PC s odliSenim barvami je roz-
hodné prakticka.

V reZimu XY se osciloskop vZdy pfe-
pina do zobrazeni jednotlivych bodu a da

trochu prace, aby napfiklad Lissajousovy
obrazce byly opravdu ohraniceny ¢tvercem
a dobfe Citelné, nicméné i toto Xprotolab
dokaze.

Logicky analyzator

Kromé dvou analogovych stop lze zob-
razit osm digitalnich, a to i sou¢asné. Di-
gitalni vstupy jsou v urovnich 3,3 V. Pokud
se spokojite s mensim zpomalenim reak-
ce (do 200 kHz), muzZete je pfes oddélo-
vaci rezistory 3 kQ pfipojit i na logicke
urovné 5V, pfimé spojeni je vSak zaka-
zano. Odstupy jednotlivych digitalnich
stop nejde nastavit co do polohy, muzete
je ale jednotlivé vypnout a skupinu aktiv-
nich posunout nahoru nebo dolu, takze
i kdyZ je displej velmi maly, daji se vytvo-
fit ruzné kombinace analogovych a digi-
talnich stop podle potieby. Synchronizaci
muzete odvodit mimo jiné od libovolné di-
gitalni stopy. Buffer obsahuje 256 na-
vzorkovanych dat.

Kromé moZnosti zobrazeni prubéhu
umi Xprotolab dekédovat a zobrazit | stan-
dardni protokoly 12C, UART a SPIs ruz-
nym nastavenim parametru prenosu. Uda-
je se vypisuji bud pfimo vedle casového
zaznamu, nebo samostatné do 16 tabu-
lek, mezi nimiz je mozné listovat. Napfi-
klad pro UART muzeme volit prenosovou
rychlost 1 200 az 115 200 bps, paritu li-
chou, sudou nebo Zadnou a 1 nebo 2 sto-
pbity. MuZeme i dekodovat paralelni sig-
nal a nechat vypisovat pod prubéhy jejich
Ciselnou reprezentaci; pokud vEak chce-
me mit zobrazeno vSech osm stop, na
vypis uZ neni na displeji misto.

(Dokonceni pristé)

Obr. 5. Uvodni predstaveni po zapnuti

Obr. 6. Dvé analogové stopy s vypisem
nastaveni (Casovac 555)

Obr. 7. Inverzni a jesté oto¢ené zobrazeni

Obr. 9. Detail jednoho impulzu
s odmeérovacimi pravitky

Obr. 11. Videho moc skodi, kfivky
z paméti a aktualni se smisi ve zmét

. HE1KHZ

FREQ-

Obr. 13. Osm digitalnich stop - vystupy
osmikanalového modelarského RC
phjimace

Obr. 14. Jedna analogova a ctyri
digitaini stopy

Obr. 15. Snifer - zaznam sériové
komunikace

SFI SNIFFER

Obr. 8. Jedna perioda servosignéalu

(Prakticka elektronika -[Yi] 06/2012)

Obr. 12. Lissajousovy obrazce v reZimu XY

Obr. 16. Nastaveni pro protokol SPI
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Arduino
na nepajivem poli

Vlastimil Slintak

V lednovém a unorovém cisle tohoto ¢asopisu jsme si ukazali,
co to je Arduino a jak se da pouzit. Pfipomeiime, Ze Arduino je
vyvojova deska uréena predevsim pro zacatecniky. To z ni déla
jednoduchy nastroj pro rychly a snadny vyvoj a prototypovani. Co
kdyz ale chceme Arduino vyuzit i ve finalnim vyrobku?

Cil

Cilem tohoto ¢lanku je ukazat nej-
mensi mozné zapojeni, které je kom-
patibilni s deskou Arduino Uno (to
znamena, Ze lze pouzit stejné zdrojo-
vé kody jako pro Arduino bez jakéko-
livzmeény). To se hodi v okamziku, kdy
chcete svUj projekt povysit z prototy-
pu na finalni vyrobek.

Ukazeme si dvé mozna zapojeni —
— verzi s externim krystalem 16 MHz
a verzi, kterd bude pouzivat interni
8MHz oscilator mikrokontroléru. Obé
tyto verze |ze realizovat na nepajivem
kontaktnim poli. (Mimochodem, ang-
licky se nepajivé pole nazyva bread-
board. Google vam pro kli¢ova slova
arduino breadboard vrati spoustu
webl, kde se muZete inspirovat.)

Veskeré schémata, obrazky a zdro-
jové kody v tomto élanku Ize stahnout
z [1].

Schéma zapojeni

Zapojeni s externim krystalem je na
obr. 1. Krystal je pfipojen k pinim PB6
a PB7, k pinu PC6 (ktery slouzi jako
reset) je pfipojen pull-up rezistor
a mezi napajeni a zem je pfipojen blo-
kovaci kondenzator.

LED s rezistorem na pinu PB5 jsou
nepovinné a Ize je vynechat. Pro ten-
tokrat je ale pfipojime, protoze po
Uspésném zapojeni a naprogramova-
ni si s touto diodou zablikame.

Jelikoz se Arduino Uno programu-
je pfes rozhrani UART, jsou na sche-

VCC U1

PD1
FD2
PD3
FD4
PD5
PDS
PO7

PCO
PC1
pe2
PC3
PC#
PCS
PCB

BOO |-

matu jesté vyvedeny piny PDO a PD1.
Pomoci téchto pinu a pinu RESET bu-
deme pozdéji mikrokontrolér progra-
movat.

Bootloader

Bootloader, ¢esky zavadég, je maly
kus kédu nahrany v paméti mikrokon-
troléru, ktery se spousti po kazdém
zapnuti nebo resetu Arduina. Zavadéc
vypina watchdog, nastavuje timery,
AD prevodniky, vystupni piny a dalsi.
Diky zavadééi je také mozné mikro-
kontrolér programovat pres rozhrani
UART (zkuSengjsi jisté védi, Zze k b&z-
nému programovani mikrokontrolérl
Atmel se pouziva rozhrani SPI [2]).
Jedna se tedy o nejdllezitéjsi cast ce-
Iého Arduina. Bez spravného zavade-
¢e by se nas mikrokontrolér viibec ne-
choval jako Arduino.

K tomuto kroku je potfeba libovol-
ny AVR ISP programator, pfipadné
funkéni Arduino Uno. Dobra zprava je,
7e zavadé¢ je potfeba nahrat pouze
jednou.

Bootloader a AVR ISP

V pfipadé, Zze budete pouzivat AVR
ISP programator, sestavte zapojeni
z obrazku 1 a pfipojte programator
k nasledujicim pintum:

GND

ATMEGA328P-PU

Obr. 1. Schéma zapojeni Arduina na nepéjivém poli
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« RESET k PCs,
*«VCC kVCC aAVCC a
« GND k GND.

Umisténi pint pro ATMega328
v pouzdru DIP je na obr. 2.

Jakmile budete mit programator
pfipojeny, najdete v ZIP archivu [1]
slozku bootloader a v ni soubor
UNO_Mega328_16MHz hex. Ten na-
programujte do mikrokontroléru AT-
Mega. Fuses bity jsou: efuse = 0x05,
hfuse = 0xD86, Ifuse = OxFF.

Bootloader a Arduino Uno

V pfipadé, Ze k naprogramovani
bootloaderu budete pouzivat Arduino
Uno, pak také sestavte zapojeni
z obr. 1 a pfipojte Arduino k nasledu-
jicim pintm:

* D13 k PB5,

* D12 k PB4,

» D11 k PB3,

* RESET k PCE6,

«VCC kVCC aAVCC a
« GND k GND.

Jakmile budete mit hotovo, pfipoj-
te Uno k poéita&i a zapnéte vyvojo-
vé prostfedi Arduina (Arduino IDE).
V menu Tools-Board vyberte Nano w/
ATmega328 a pote v menu Tools vy-
berte Burn Bootloader (viz obr. 3).

Pokud se vam nedafi do mikrokon-
troléru zavadéc naprogramovat nebo
vy$e popsanému viubec nerozumite,
existuje jesté tfeti moznost — koupit si
mikrokontrolér ATMega328 s jiz na-
programovanym zavadécem (napf.
[3]).

Timto mame za sebou nejdulezi-

t&jsi a zaroven nejobtiznéjsi cast.
Programovani

Dovolte mi malou rekapitulaci. Na
nepajivém poli mame sestaven obvod
podle obr. 1 a v pouZitém mikrokontro-
léru méme nahrany bootloader. Tim-
to jsme ziskali pIné funkéni obvod,
kompatibilni s deskou Arduino Uno.
V tomto okamziku muzete externi pro-
gramator odpojit, protoze jiz nebude

* SCK k PB5, potfeba.
« MISO k PB4, K dal$imu programovani naseho
= MOSI k PB3, minimalistického Arduina bude staéit
R
RESET  (PCINT14/RESET) PC& []1 28 [11PC5 (ADCS/SCL/IPCINT13) AS
Do (PCINT18/RXD) PDO [ 2 27 [1PC4 (ADC4/SDA/PCINTI2) A4
Ve D1 (PCINT17/TXD) PD1 C|3 26 |1 PC3 (ADCI/PCINT11) A3
T_ D2 (PCINT18/INTO) PD2 [] 4 25 [1PC2 (ADCZ/PCINT10) A2
5 - D3 (PCINT19/OC2B/NT1) PD3[]5 24 [1PC1 (ADC1/PCINTS) Al
3 1 D4 {PCINT20/XCK/TO) PD4 (] 6 23 [1PCO (ADCO/PCINTE) AQ
|4 Lt vec 7 22 [1GND
= ‘L_i_ GND T8 21 [1AREF AREF
(11 P (PCINTE/XTAL1/TOSC1) PB6 [ 9 20 [ AveC
[ L (PCINT7IXTALZ/TOSC2) PB? (] 10 19 [1 PBS (SCK/PCINTS) D13
[ Nk D5 (PCINT21/0C0B/T1) PD5 [] 11 18 |11 PB4 (MISO/PCINT4) D12
= D6 (PCINT2Z/0COA/AIND) PDE [} 12 17 [1PB3 (MOSIOC2APCINT3) D11
[ 25 o7 (PCINT23/AINT) PD7 [} 13 16 {11 PB2 (SS/OC1BPCINT2) D10
R ::D‘”';_ D8 (PCINTO/CLKO/CP1) PBEO [ 14 15 [1PB1 (OC1A/PCINT1) D8
[z
1

Obr. 2. Oznaceni a poradf pint pro mikrokontrolér
ATMega328 v pouzdru DIP. Sloupce nejvice vievo a vpravo

uvéadeji oznacenl pint na originélni desce Arduina

(Prakticka elektronika -[Yi 06/2012)



Fire Encoding & Reboad

Serial Monitor e

Arduing BT wi ATmegai28

Arduing BT w/ ATmegal68

LiFad Ardulno wi ATmegadlh

Lity#ad Arcuing w) ATmegal6l

Arduina Pro or Pro Mink {5Y, 15 MHz) wi ATmegad2d

Ardising Pro or Peo Mini (5Y, 16 bHz) w) ATmegal68

Arduing Pro or Pro Mini (3.3, § MHz) wi ATmegaize
Pro or fro Mini (3.3V, & MHz) w/ ATmega 168

or older wi ATmegalGh

Ardusing NG o older wi ATmega

ATmegal2® on a breadboasd (8 MHz Internal clock)

Obr. 3. Menu pro vybér bootloaderu v Arduino IDE

libovolny USB-UART pfevodnik pfipo-
jeny na piny PDO, PD1 a RESET.

Jako pfevodnik muze poslouzit ori-
ginalni Arduino Uno, ze kterého je
nutné vytahnout mikrokontroléer. V tom
pfipadé pfipojte DO na pin PDO, D1
na pin PD1 a RESET na pin PC6.
Zapnéte vyvojové prostiedi Arduina
a v menu File-Examples-Basics vyber-
te poloZku Blink. Tento jednoduchy kéd
bude blikat s LED, kterou jsme pfipo-
jili na pin PBS5.

V Arduino IDE kliknéte na tlagitko
Upload. Pokud jste vSechny pfedcho-
zi kroky provedli spravné, mél by se
kod pfelozit a nahrat do ATMega. Jak-
mile programovani skonéi, dioda by
méla zacit blikat. Gratuluji, pravé jste
postavili vlastni Arduino na nepajivém
poli.

Pokud nevlastnite Arduino, maze
jako pfevodnik poslouZzit libovolny
obvod, ktery se pocitaci hlasi jako
sériova linka (COM), a na vystupu je
rozhrani UART. K tomu muzete pou-
zit napfiklad ¢ip FTDI FT232RL nebo
ATMega8U2 (napf. [4]).

Verze bez externiho krystalu

Na zacatku jsem zmifoval, Ze Ize
sestavit | verze bez externiho krys-
talu. Tim nam odpadnou 3 souééast-
ky a cely obvod se jesté vice zjed-
nodusi. KmitoCet interniho oscilatoru
v ATMega328 je 8 MHz.

R

Obr. 4. Sestaveny obvod na nepajivem poli. Vlevo je vidét

IR

USB-UART pfevodnik z [4]

Vse, co bylo feSeno vyse, plati i
zde, s nékolika drobnymi rozdily. Na
obr. 1 muzZete vypustit krystal a dva
kondenzatory pfipojené k pinim PB6
a PB7. B&hem nahrévani zavadéce je
nutné v ZIP archivu zvolit soubor
UNO_Mega328_int8MHz.hex a fuses
bity jsou: Ifuse = OxE2, hfuse = OxDA
a efuse = Ox05.

\ pfipadé, Ze k programovani po-
uzivate Arduino Uno, pak je nutné
nejdfive ve sloZzce s vasimi zdrojovy-
mi kady (cestu k této sloZzce nalezne-
te v nastaveni Arduino IDE, nazyva se
Sketchbook location) vytvofit adresar
hardware\breadboard a tam zkopiro-
vat soubor boards.txt, ktery nalezne-
te v ZIP archivu [1]. Poté v Arduino
IDE zvolte v menu Tools-Board poloz-
ku ATmega328 on a breadboard
(8 MHz internal clock). Zbytek je stej-
ny jako pro 16 MHz.

Jiny mikrokontolér

Pokud je pro vas mikrokontroler
ATMega328 (resp. ATMega328P) pfi-
lis velky nebo drahy a chtéli byste
pouzit mensi, mizete volit verze AT-
Mega168 nebo ATMega8. V tom pfipa-

dé pouZijte pfislusné verze zavadéce,
kieré opét naleznete v ZIP archivu [1].

Zaveér

Jak jiz bylo Fe¢eno na zacatku, ob-
vod, ktery jste na nepajivém poli pra-
vé sestavili, je plné kompatibilni s des-
kou Arduino Uno. K psani zdrojovych
kodu a programovani Ize vyuZit Arduino
IDE a libovolny USB-UART pievodnik.

Naklady na stavbu celého obvodu
jsou do 150 K& (samotny mikrokont-
rolér ATMega328P stoji kolem 120 Kg,
verze ATMega328 pak kolem 70 KE)
a obvod Ize velmi jednodus$e integro-
vat do vaseho projektu. Co s tim udé-
late, je jen na vas.

Odkazy

[1] http://pub.uart.cz/03-arduino-bre-
adboard.zip.

[2] http://www.atmel.com/Images/
doc0943.pdf.

[3] http:/tjdem.cz/uabm3.

[4] http://uart.cz/427/prevodnik-usb-
uart/.

[5] http://uart.cz/452/arduino-na-ne-
pajivem-poli/.

Parazitni napajeni

Napajeni obvodu s velmi malou
spotfebou umoznuje zdroj s proudo-
vym transformatorem na obr. 1. Na-
pajeci pfivod k zafizeni s velkym od-
bérem prochazi stfedem
transformatoru a vytvafi tak 1 zavit pri-
marniho vinuti. Na sekundarnim vinuti

1

Bt
. ci +3 VIBE pA,
1z 100U pfi wstupnim
| R1 proudu 1A

proudovy
transformator

D1, D2=1Nse1e L 1000

Obr. 1. Zdroj s proudovym transfor-
méatorem

(Prakticka elektronika - [Y3] 06/2012)

s velkym pocétem zavitt se pak indu-
kuje napéti, jehoz velikost je zavisla
na zatézi a vstupnim proudu. Dovedu
si predstavit na vystupu obvod s LED,
ktera blika tim rychleji, ¢im je proud
na vstupu veétsi,

http:.//www. discovercircuits.com/
DJ-Circuits/energy-harvesting. htm

Zesilovaé
pro mikrofon

Zapojeni na obr. 2 poslouZi jako
predzesilova¢ pro dynamicky mikro-
fon s malou impedanci nebo maly re-
produktor ve funkci mikrofonu. Podle
volby soutastek (pfedevi&im odporu

i
wystup

S Obr. 2.
T Predze-
ASGE silovaé
T a7p R2 pro
T a8 mikrofon

R1) muze obvod slouZit bud jako na-
hrada uhlikového mikrofonu, nebo,
zvétsite-li odpor rezistoru R1, jako
nahrada za elektretovy mikrofon, napf.
k PC. Tranzistor miZete nahradit ja-
kymkoli ,malym* nf typem (BC548B).

http://members.shaw.ca/novotill/
DynamicMicPreamp/index.htm
VH
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vstup

Seriove ovladany
LCD displej

Ing. Michal Cerny

Pfi pokusech nebo vyvoji jednoduchych konstrukci s mikropro-
cesory se ¢asto vyuzivaji levnéjsi znakové LCD displeje. Jejich
nevyhodou je znaény pocet vodicu, ktery musi procesor a displej
spojovat. Sériové ovladanému displeji od firmy Josef Hanzal staci
jediny datovy spoj, ¢imz se laborovani podstatné usnadni a uvolni
se vyvody procesoru pro jiné, potrebnéjsi icely.

Displej SIC1602AYPLEB20 z na-
bidky internetového obchodu http:/
shop.snailinstruments.com zaméfené-
ho na amatérskou robotiku zobrazuje
2x 16 znaku se Zlutym podsvicenim.
Modul se sklada ze dvou pevné spo-
jenych &asti, vrchni je standardni LCD
displej, spodni deska s procesorem
zajistuje komunikaci a ovladani dis-
pleje. K uchyceni pod panel ze pou-
Zit etyfi Sroubky M2,5.

Modul se napaji bud stabilizova-
nym napétim 5V (+0,25 V), nebo na-
pétim 8 az 12 V/150 mA, které nemu-

S6808d

o LR

Nor mal -
'.

Inveried 402620

Obr. 1 a 2. Sériove ovladany LCD disple/

si byt stabilizované. Pokud zvolime
napajeni vétsim napétim, lze vyvod
+5 V pouzit jako vystup a napajet z néj
tfeba fidici mikrokontrolér, spotfeba
se oviem musi udrzet v fadu jedno-
tek mA. Jedna propojka pfepina rych-
lost komunikace (2 400/9 600, 8N1),
druha polaritu signalu. Vstupni drov-
né mohou odpovidat jak procesorum
(TTL, klidova urovefi H), tak sériové-
mu portu PC (RS232, klidova Uroven
L), Ize tedy displej oviadat pfimo po-
gitacem. Protikus fadového pfipojova-
ciho konektoru se dodava spolu s mo-

dulem. Pokud by byl osazen i deviti-
pinovy konektor Canon, na néjz je na
desce také pfipravena pozice, ma za-
pojené pouze vyvody GND a RX.
K ovladani displeje se vyuziva rozsi-
feny protokol Seetron, podsviceni je
vypinatelné pfikazem. Osm znakt mu-
Zete uzivatelsky definovat. Kontrast se
nastavuje trimrem ze spodni strany.
Uvedeny modul je obdobou podob-
nych vyrobkl nabizenych v zahraniéi,
na nasem trhu vsak sériove LCD dis-
pleje bézné nenajdeme. MUzZete kou-
pit bud kompletni modul displeje za
490 K¢, nebo jen desku elektroniky se-
rioveho rozhrani pod oznagenim
MOD1602A20 za 290 K&.

http://shop.snailinstruments.com/
index.php?main_page=product_
info&cPath=94_95&products_id=218

Loudness filtr

Zlepsit poslech pfi malych hlasitos-
tech pomuze filtr na obr. 1. Pfi malych
hlasitostech vnima sluch nizké a vy-
soké kmitocty hlre, a proto pfi posle-
chu jakoby chybéji. Filtr na obr. 1 tyto
signaly naopak zesili a tim pokles cit-
livosti sluchu kompenzuje. Kmitocto-
va charakteristika filtru je na obr. 2.
Filtr se zapojuje mezi zdroj signalu

ca
R7 I
C1 c2 c3 f] 100k
| ro B2p C1 itk
), c7 1000 T
2
: 180k
4 4700 2 | cno
14 +
15K J -0-—1!}——_0
: i
c4 ce 0z
47n 47n 47n R0
R4 RS Re []RE 1k
22¢ 22k L 22¢ L] 100k L& C8
i T 10

Obr. 1. Zapojeni Loudness filtru pro

zlepseni poslechu pfi malych hiasitostech
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a nf zesilovac. Typ operacniho zesilo-
vace neni kriticky, misto autorem po-
uzitého LT101 vyhovi jakykoli typ
vhodny pro nf aplikace, napf. NE5532,
MC4558, MJMB8068 apod., pfi mensich
néarocich na kvalitu i bézné typy OZ.
Vv

http.//ww.zen22142.zen.co.uk/Circuits/
Audio/loudness.htm

1448 Yooy

104z

100Kz
Frequency Response

Obr. 2. Kmitoétova charakteristika
filtru z obr. 1 —

1EHz 10KHz 100KHz

=%

Oprava €lanku
Senzory proudu ACS758
v PE 4/2012

V élanku Senzory proudu ACS758
v PE 4/2012 bohuzel bylo nékolik
chyb, za néz se omlouvame:

Na obr. 1, 2 a 4 je Spatné uvedeno
oznaceni €idla a kondenzator pfipo-
jeny na vystup obvodu, ma mit kapa-
citu nejvys 10 nF, ne 100 nF. V obr. 4
ma byt zakreslen DVM s rozsahem
200 mV, nikoli 2V, v textu je rozsah
dobfe. Chyby vznikly, kdyz jsem pfe-
kresloval obrazky z ruénich podkladu.

Ing. Michal Cerny

(Prakticka elektronika -3 06/2012)



Generatory funkci Sigenol DDST ceske vyroby

Zabyvate se elektronikou a zvazujete koupi generatoru funkei,
ktery by zkvalitnil, zjednodusil a zrychlil vasi praci? Sedm let jsme
naslouchali nasim zakaznikiim z celé Evropy a nyni jsme ve spolu-
praci s nékolika dalSimi ceskymi firmami zahajili sériovou vyrobu
ryze ceského pftistroje, ktery splni vase prani a pozadavky.

Stejné jako multimetr, osciloskop
nebo mikropajecka, je i kvalitni ge-
nerator funkci nezbytnou soucasti
dobfe vybavené laboratofe uréené
pro vyvoj, vyrobu nebo servis elek-
tronickych zafizeni v praci, ve Skole
a nebo u vas doma.

Vétsina v soucasné dobé dostup-
nych funkénich generatort v cenové
kategorii do deseti tisic KE je zaloZe-
na na analogovych obvodech. S to-
leranci nastavené frekvence v fadu
jednotek procent a s vysokym celko-
vym harmonickym zkreslenim jsou
pro fadu aplikaci nepouzitelné. Ob-
vykle uzivatel takovychto pfistroju
také casem zjisti, Ze by potreboval
vyuzivat napfiklad vice vstupl nebo
vystupl soucasne, potifeboval by
i pulzné-Sifkovou modulaci obdélni-
kového signalu, harmonické rozmi-
tani frekvence vystupniho signalu,
fazové nebo frekvencni kliCovani
nebo dalsi modulace, pfestoZe si
pfi koupi pfistroje neuvédomoval,
jak moc jsou v praxi tyto funkce uzi-
tecné.

Generator funkci Sigenol DDS7
vyuziva zcela odlisné a inovativni
feSeni zaloZzené na nejnovéjsich in-

tegrovanych obvodech, diky které-
mu muize nabidnout vyrazné lepsi
parametry a vétSi mnozstvi funkci
pfi zachovani nizké ceny. Sigenol
DDS7 slouzi ke generovani méficich
a testovacich napétovych signall ve
frekvenénim pasmu az do 23 MHz.
Tento pfistroj umoziuje vytvaret
harmonicky, trojuhelnikovy, obdél-
nikovy a TTL signal. Sigenol DDS7
podporuje Sirokou skalu modulaci
téchto signall, jako je amplitudova
modulace (AM) pracujici s modulac-
ni frekvenci az do 10 MHz, nékolik
reziml presné frekvencni modulace
(FM, respektive rozmitani frekvence
externim napétim), véetné rezimu
logaritmickeé zavislosti vystupni frek-
vence na vstupnim napéti, frekvenc-
ni klicovani (FSK), fazové klicova-
ni (PSK), pulzné-§ifkova modulace
(PWM), spinani vystupnich signall
(BURST) a nékolik typt rozmitani
frekvence (SWEEP), vcetné harmo-
nického a logaritmického rozmitani
s velmi pfesnym nastavenim, pfi-
&emz Ize diky tfem nezavislym vstu-
pum vyuzivat i vice t&chto modulaci
soucasne.

Diky pouziti hardwarové 28/14bi-
tové vysokofrekvenéni pfimé digital-

ni syntézy, kompenzovaného a ka-
librovatelného primarniho oscilatoru,
kvalitnich eliptickych filtri a nejnovéj-
Sich integrovanych programovatel-
nych zesilovacu v srdci pfistroje se
nam podafilo dosahnout vynikajici
frekvencni stability a tolerance frek-
vence vystupnich signald 0,002 %,
po kalibraci dokonce 0,0002% (tj.
2 ppm) a dalSich zajimavych para-
metrt. Celkové harmonické zkresle-
ni vystupniho harmonického signalu
dosahuje u nizkofrekvenénich sig-
nall hodnot -66 dB (tj. 0,05 %). Ma-
ximalni amplituda vystupnich signa-
10 bez zatéze je 20 V (Spicka-Spicka)
a k dispozici je i pfesny vystupni
20 dB attenuator. Cas nabézné
a sestupné hrany obdélnikového
signalu pouhych 8 ns i pfi maximalni
amplitudé je v této tfidé generatorQ
rovnéz bezkonkurenéni.

Vice informaci véetné kompletni
specifikace, ceského manualu a dal-
Sich fofografii naleznete na interne-
tovych strankdch www.sigenol.cz

Podivejte se na prezentaéni vi-
deo na www.generatory-funkci.cz
a poridte si do své laboratoie ge-
nerator Sigenol DDS7 pfimo od
éeského vyrobce se slevou 5 %
pro étenafe Praktické elektroniky
- Amatérského Radia.

Kod slevy 5 %:
»DDSTARADIO*,
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ANTENNT A SATELITNI TECHNIKA

=
SAT KARTA SKYLINK Standard HDIRDETO +2  Ferguson Ariva 202E HD satelitni prijima& SAT modul IRDETO SMIT HD
mésice balik MULTI zdarma UNI4CONAX,RS232 SPDIF,USB,1xSCART,RJ45 SAT modul IRDETO SMIT HD
Tato karta e urena pro pijem Ceskych o slovenskych programi  PodPOTa MPEG-2, MPEG—4, MPEG—4 AVC/H.264 podpory Modul CAM t
ze satelitu zdarma(CT 1, €T 2, €14, PRIMA, NOVA, NOVA HD, Pfijimd HD kandly PAL upscaling do 720p a1080p IRDETO SMIT HD je dekédovaci CA modul Irdefo Pl-sys
NOVA Cinema, STV1, STV2, STV3, OCKO afd)'a za mésieni S ; ; g
poplatek (NOVA SPORT, Filmbox exira, FILMBOX, NOSTALGIE,
VIASAT, HISTORY, EXPLORER, JIMIAM atd). ;
Obj. Eislo: TACTRRDED Obj. Zislo: TLBTTERLEH Obj. &islo: FACTTHEED

Zircon Starline satelitni|pfijimac HOMECAST HS3200CIIR HD sutelrtnl pﬁ'fmué HOMECAST H53200 IR D-safel'rlm prl|lmc|E

Cl slot; HDMI \vystup, vestavénd ctecka IRDETO, USB port HD digitalni satelitni prifmac's c\urllﬁ(ulwn SKYlink Ready < | HD| digitdini satelitni phjimaé s certifikatem SKYlin T

Podp é formaty ok ého rozliSeni: 576i, 720p, 10805, a (FulliHD: Jo Podpomvane forrn&iv obmnvého rozlisent: Full Hi lmq:l '!08

1080p. 720p, 576p; 5761, i : 0p; 576p, 576 :
Vestavény origindl dekodér Irdeto a hké cr slot'pro vlozen: CARET Vestuvenv original. dekodér Irdeto, HDMi. SCART

moduiu, HDMI, SCART | i s

| Obj. Gislo: 740TTEWETY Obi, sl ZUTTEEETED . Obj Helo: UETIONEY

SAT konvertor LNB LSU140 unwerzulm i U SAT parabo!a PRO 67 APP Panoramo fe il | SAT konverfor TWIN DI-WAY LNB(0,1dB LONG
40mm promeér uchyceni ‘Rozméry 600 x 460/mm, odolnost viid vétru oirychlosti 'IEO km/h  LNE T'NiN 0,1 dB kmek dlouh\r cca 45 rnrn, FUU. HD,

10,7-12,75GHz, Sum.dislo 0.3db, max.100mA, single LNB' Hmotnost1,61kg, Zisk na 12,5/GHez - 37,3/d8i, F/D: 0,69,
j : Tfmen/na konzoll 23 - 40 mm - Poznnkovuné nihnc se. ﬁmenam -

KR 7200030100) o Ob|ﬁ'sh_

yby vhrazeny. Uvedené ceny jsou vEens DPH a plati v i 40 1017 2012 et o BICAAN, Zheoh:



Sleva 20 %

® Procesorem fizeny
® MozZnost Fizeni z pocéitace

® Strfidavé stabilizované napéti
0V+255V/1A

vooswsrs AC250K1D

Stridavy zdroj AC250K1D-S

Vystupni napéti se ziskava transformaci sitového napéti 230V/50Hz oddélenym transformatorem.
Diky tomu ma vystupni napéti Cisty sinusovy prabéh 50Hz. Minimalni zména napéti je 1V. Zdroj je
navic vybaven omezenim maximalniho napéti pod heslem, ukladénim stavi zdroje pfed vypnutim
a jejich opétovné vyvolani po zapnuti.

/4 720 K&

bez DPH

* pouze pro objednavky v mésici ¢ervnu

« DIAMETRAL

www.diametral.cz

Diametral spol. s r.o., Hrdoriovicka 178, 193 00 Praha 9 - Horni Poc¢ernice
tel./ fax 281 925 939 - 940, email: info@diametral.cz.
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TME - supplier of electronic components
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Nahrada analogového satelitniho prijmu pro STA

Na konci dubna 2012 byla ukonéena distribuce analogovych satelitnich programi na pozici Astra 19,2°E. Pro bezproblémovy
piechod na digitalni DVB-S pfijem nabizime pro montazni firmy cenové zvyhodnéné kity, pfedstavujici dvé rizna technicka
feSeni — pfevod DVB-S na analogovy TV signal (KIT TP-569 GE) nebo |
prevod DVB-S/S2 na digitélni signal DVB-T (KIT TT-211 HOTEL).

cenové ﬁvﬁhadnén'{ proti ‘samostatnému
iy nakupu komponentt je 7%

-

KIT TT-211 HOTEL prevod programii z DVB-S na digitalni
signal DVB-T je feSenim, kieré pfinasi moznost vyrazného zvyseni
pottu pfijimanych programi. Kit TT-211 HOTEL umozfiuje pfijem
cca 20 programi ze Ctyf satelitnich transpondéri. Obsahuje Gtyfi
H transmodulatory TT-211, napajeci zdroj FA-310 a montazni ram SP-
o 226.

| cenové zvyhodn&ni proti samostatnému nakupu komponenti je 11%

11 V&echny typy kitt jsou skladem! Zaruka 36 mésici!

L i ; ; :
a nte E : I I I Rovnice 998/6, 691 41 Bfeclav, tel/fax. 519 374 090

spol. s r.o. e-mail: obchod@antech.cz, http:/feshop.antech.cz

NABIJECKY NIMH A NICd AKUMULATORU AKUMULATORY NiMH A NiCd 1.2V

MWS9168 pro 2 nebo 4x RO3/R0O6/R14/R20 a 1x 9V, AU, stolni 339 K& V6EHR NiMH, grﬁm. 6.7x2mm, 6mAh, VARTA 59 Kl‘::
MW1298 pro 2 nebo 4x RO3/R06, do zasuvky 49Ke VH700AAA NiMH, RO3, 700mAh, pask. vyv. 59Ke
MW1281-5 pro 2 nebo 4xR03/R086, do zasuvky, v cené jsou 4x AA2300mAh 269 K& Eiﬁsmﬂﬁa“ﬁmg% gg%nghR Sis 53 ﬁg

MW4798 2 nebo4x RO3/R06, AU, s regen., Uin=230VAC/12-24VDC, adapt. 0.8A 249 K& SAAA b e e
fxs GP100AAAHC NiMH, R03, 970mAh B3IKe
DN21 pro 1 nebo 2x RO3/R06, do zasuvky, mini, In=100/230mA 49KE  NiMH1/3AA 1/3R06. 300mAh pask. vyvody 33KE
DC21 pro1a2x R03/R06, USB VS‘:l. kon., In=100mA, v cené ZXAAA-QOOI'I‘IAh 89KE pasaaNM NiMH,ZJ’éRO’G,GOdmAh, pask.vyv. 49K&
MQNO3 2 nebo 4x RO3/R06, do zasuvky, v cené 4xAA1700mAh, s Casovacem 249 KE  Njcd-AA/940 ROB, 940mAh, pask. vyvody 79Ké
KN-U90 1a2xR03a2a4xR06, AU, stolni, indik. LCD display, rychlonabijecka 5290 KE GP130AAHC NiMH, R06, 1300mAh 43 Ké
V9228 pro 1 az4x RO3/R06, AU, kapesni, Uin=230VAC/12VDC, i USB, pulsni T79Ké GP210MHCF' NiMH, R06, 2050mAh, Re(;yko 93Keé
MW6178 1az4x RO3/R06, AU, stolni, Uin=230VAC/12VDC, indik. LCD display 599 K& Eg;%ﬂ%“fm“h%%ﬁé%%ﬁmﬂ pask. vyv. o Eg
UFC-3 1azdx RC‘aJ’ROB, AU ) stolm', vcené 4x AAAS00mADN, Uin=230VAC/12VDC 599 K¢ GP250AA NkMH: ROG: 2450mAh = 79 K&
UFC-8 pro 1 az8x R03/R06, AU, stolni, s vybijenim 850KE GP270AA NiMH, RO6, 2600mAh 99 Ké
MW8998 pro 1aZ 10x R0O3/R06 a 1 nebo 2x 9V, AU, stolni, Uin=230VAC/12VDC ~ 549Ké NiCd4/S5CL R14, 1400mAh, pask. vyvody T9KE
P-500 pro4x RO3/R0B/R14, R20a 2x 9V, AU, stolni, rychlonab., indik. LCD displ. ~ 925 K& ;’25;’050]3&‘: c’gﬁg;‘f féggfmﬁ‘gésk ik 1;3 5;
IPC-1L pro 1az4x ROS}’ROG.QU.Sani,“nab, prog., indik. LCD dispiay (|, U,t, ) 849 K¢ SC1900/P NICD R14‘,1900mAhI,3V§I'V.dD DPS 64Ké
BC-300 pro 1 az4x R03/R06, AU, stolni, indik. LCD display, rychlonabijecka 399 KE GP220CH NiMH,R14, 2200mAh 129Ké
C1-15 pro 2x RO3/R06, do auta, rychlonabijecka 249 K& NiMH-C/2300 NiMH, R14,2300mA, pask. vyv. 99 KE
- " NiMH-C/2800 NiMH, R14, 2800mAh, pask. vyv. 99 K&
L b iees GP220DH NiMH, R20, 2200mAh 149 Ké
e NiCd-D/4000 R20,4000mAh, pask.vjvody B9 K&
b TX-R22 NiMH, 6F22 (9V), 160mAh 169 K&

i [ e Al M i

\ : 1300 }

ANV{7S IPC-1L UFC-3 x NIMH-C/2300 GP130AAHC

Uplnou nabidku zbozi, aktuaini ceny s mnozstevnimi slevami, Livecing ey wp i nging DEH.

novinky, mimoradné slevy a doprodeje naleznete v e-obchodu. WWW.eZk.CZ e-SNop
ROZNOV p. R., Tylovice 1880, tel.: 571 651 321, fax: 571 620 576, mobil: 605 463 743

OLOMOQOUC, Halkova 2, tel.: 585 511 211, mobil: 605 463 655, fax: 585 511 257

http://www.ezk.cz, ezk@ezk.cz, objednavky@ezk.cz
Vi
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M[Iﬂﬂi‘m 42 8 kanaimre HOD rekordéry: 2

Waterni 4 8 kandlavé HOD rekordery s maozstvim funkei. Obraz <35

2 kamer mizeta sledovat na pripojeném manitoru, na PG pamaci 1§
{eohiizece IE nebo pomoci dodavanghio SW. Samozrejmost Je pod-
Dora zobrazeni na standardnich chytrych mohilnich telefonech s
0. Vidgozaznam 2 kamer je ukiddan na SATA HDO-3,5° (neni
sougasti alenr) v maimalnin roziseni 1280 1024px pril max.
J0FPS. K aukidani videorekorderu slonii prenledng IR dalkove
ovladiani, nebo mys pripajend o USB kanektoru, Kompresni formé:
1y je mazna nastavit na ADPCM a H.264. Dalsi funkce a viastnost:
plénovac nahrdvani, PTZ, alamm na e-mail, LAN, PPPoE, DONS,
detekce pofybu, pojmenavani vstupd (kamer), nastaveni abrazu,
£asu, data, uzivatelu, hesla, pristupovich priv a dalsi. Razméry 2
DVR-304E: 27=5=23cm, razméry DVA-308E: 32+5=27cm

Harn\rnéventuuni ¢co Raniéfa s infra:

Venkovni kamera v odoiném kovovém provedeni. Skeély obraz | pri
nizkem osvitleni diky citfivosti 0,05 Lux. Rozliseni 4207V Fadkii, infra
NOENT firisviceni na vzddlenost a2 10m, objektiv 3,6mm / 74°, senzor
SONY GGD 1,/3", napajeni 12V, vod odalng provedeni. Soutasti alen
& Kioubovy. drzak. Primér kamery G0mm & defka 120 mm.

\nitrni stropni barevna DOME kamera:
Stropai kamera § rozlisenim 4207V Fadki a citiivosti 0,05 Lux. Nabizi
doby abraz { pf nizkém osvetlent Infra noéni piisviceni na vadilenost 2

aZ 10m, objektiv 3,6mm / 74°, senzor SONY GCO 1/3°, napajeni 12V, &
Priimér kamery 32mm a vjska BSmm. :

Modul LCD displeje 2,5 ol
Modul LOD' displeje s velikosti obrazovky 2,5 a roziisenim - Modl LCO displefe s velikosti obrazovky 35" a m:ﬁsemm
320x240px. Napafeni 12V, kompozitni viden vstup. EEIJmEIJJx Napaleni 12V, kompazitni viden vstup.

i Modul LD ﬂlﬁﬂlﬂ]ﬂ 5 velikosti unraz[wly 43" 2 rozliSenim

LED Ilﬂsell cerveny cena modul / cena Im cena modul / cena Tm cena modul /cena Tm

LED pasek zeleny

660 - Kasickj nezality: 13,/ 260, e
G60IP - Zality vodotésny: 16,-/ 320,-

R60 - Klasicky nezality: 13,-/ 260, . g
R60IP - Zality vodotésny: 16,/ 320,-

B60 - Klasicky nezality: 13,/ 260,-
B60IP - Zality vodotésny: 16,/ 320,-

LED pasel studend bild  cnamodul feenatm

cena modul { cena Tm

LED pasek tepla bila

LED pések RGB

cenamodulf cena Tm

RGB30IP - Zalty vodotésny: 28,/ 560,-
| RGB60 - Klasicky nezality: 28,-/ 560,~
| RGBGOIP - Zality vodotésny: 32,/ 640,-

VW60 - Klasicky nezality: 14,-/ 240,
VW60IP - Zality vodotésny: 17 -/ 340,-

CW60 - Klasicky nezality: 14,-/ 240 ,-
CWGOIP - Zality vodotésny: 17,-/ 340,-
CWGOIPHP - Zality vodatésny High Power; 30,/ 600,

T

LLOIMM - Bezdratow LLDIMMZ - Univerzalni stmi- LLAMP - Zesiova: signalu pro
ovadat LED' paskd s vai pro LED pasky. Wystup 12V RGB pasky 5 max vjkonem
reguiaci fasu a dosahem / max, BA (96W). 144W (3x4R)

cea 27m, Vystup 12V /

max 8A (96W).

LLGB - Univarzilni heziratovy oviadai
RGB paskil 5 mosti mtnifin rns!a
veni barew, jasu, automatickych
eyl profinacek a efekil.

Nandeni 12V /= 200,
06, vistup ma, 312 7
[ 3xaA (184M), 5

LLGG - Vikonn oviada: LED paski s
|ednoduchym oviadanim pomoei Bt
aitek, nebo dalkowim AF ovkids-

niim & maoZstvim programil. May,
wystup 3129/ 344 (144W).

LLG24 - Oviada: RGE
paskii s infra 00, regu
(aci fasu, barey, cyidl &
mncha daléich programi.
Napajeni 12V, wstip max,
I/ 3x20/ TN,

LI}I] mumlurys kvadramrem obrazu; 2

Tyt mmi LG0 monitary s Integrovanymi kvadratory vam uSetii nemalé penize - piimo &g
rim 128 pripojit az 4 ibovoiné kemery (na video vstupy), které si jednoduse zobra: ,,,f"
iy lma]mamu kvadratoru, Snadné prepinani jednotiivjch kamer nebo AUTO rezim
preqindni v nastavendm Casovém intervalu). Monitory maji take vystup pro pripajeni &
OV, Idedlni pro strezeni prodejen, skiadd, firem nebo radinnjch damd.
Spolegné viastaosti monitorii; Napajeni 12V / max 1A, 4x GINCH [

automaticky, rozfiseni 4B0X234px U 7 modelu a GA0x234px u

9 madelu, vestaveny regrodukior § regulaci hiasitosti. Obraz modno
zobrazit jako pinj obraz / 2 kamery / 4 kamery nebo AUTO prepi
nni. Maznost zrcadleni obrazu. Vystup 1% CINGH videa vjstup pro
maznost piripojeni rekardéru, aviadani na prednim panelu LOD displeje
+ IR dalkove ovladani.

Vienkovni, dalkové polohovateind IP kamera v kvalltnim litinavem proved-
i, Horizontini rotace 360°, vertikalni rolace 30°, 4= opticky Z0OM,
S40TVL, snimai CCO 1,3" SONY, analogovy BNG wystup, ethemetovj FS
Konektor, napdjeni 12V OG, podgara vSech standardnich peotokald, detekce &
nohybu v oliraze a mnoha dalsich funket. Rozmery cea 22x14x22¢cm,

Velmi kvalitni vodotésna kamera pro ndrotné nasazeni. Gitlivost 0,2 Lux
nabizi kvalitni obraz | pii pouliEnim osvetleni. Rozliseni 5407V Fadki,
napajeni 124 / S0mA, Siroky dhel 104, rozméry jen 27x27%85mm a
Koubovy drizk souasti.

Ouéirena kualita a truale snizené ceny na uSechny LED pasky - NEUAHEJTE

LED pasek modry

ZABEZPECDVACI A KAMERDVA TECHNIKA ZA SKVELE CENY

e T *f =

vitlen vstup, 1x CINCH audio vstup, obrazovy systém PAL/NTSC

Otocna venkovni IP kamera: |

. Vodotésna harevnd GC[I kamefa:

Modul LCD displje 7*

B
Modul LGO displeje s welikosti obrazovky 7° a roziisenim |
480x240me. Napajeni 12V, kompazitni vides vstup.

cena modul / cenaTm

LED pasek Ziut)

Y60 - Klasicky nezality; 13,-/ 260,-
Y60IP - Zality vodotésny: 16,/ 320,-

enazaim

LED pasek RGB DIGI

LLDIG - Bezrratoej aviadad
diitalnich RGB LED paskil s
mnoZstvim  dekoratimich
animovanjeh svétednjeh efeld.
Dokaze obsluhovat aZ 100m LED psku
2 obsahuje 84 ulozenjch program,

FLAJZAR, s.r.0., Lidérovice 151, Vnorovy, PSC 696 61

tel.: +420518628596 | mob.: 4420776586866 | fax.:-+420518324088 | e-mail: flajzar@flajzar.cz
Ceny plati do odvolani nebo do vyprodani zasob. Objednané zbodi vam radi zasleme postou na dobirku. Po (R rozesilame denné, na Slovensko posilame 1x tjdné. Ceny koncové véetné 20% DPH.

on-line obchod:
WWW.FLAJZAR.CZ

k
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1| Redukce — cestovni adapter WTA19
Cestovni adaptér obsahujici détskou pojistku.
Univerzalni zasuvka — Schuko vidlice. ZatiZitel-
nost: 16 A/250V (4kW).

751-096 | 53,' I,S‘T’ I MW 1283

nabiji 1 nebo 2ks akumulator(

751-007 | 72,' |/9€"| MW1282

nabijl 2 nebo 4ks akumuldtord

Nabijetky akumulatori

Sifové nabfjettky urfené k nabijeni NiMH
aNiCd akumulator velikosti AAA, AA. Velmi
kompaktni velikost, vhodna pro cestovani.
Napajeni ze sité 230V, .

-10%
485,- 575-

v

Zamek s alarmem
110dB BAM1D03

ny dvoukolikem). Jadnoduchy cestovni adaptér pro USA. stroje.

-15%
¥ 325,- 200

1| Redukce — cestovni adaptér PA32
Cestovni adaptér SwissTravel poufitelny ve vice ne?

3 | Redukce — cestovni adaptéer 100 zemich. Max. proud 2,5A/230V. Integrovana ochra-
2 | Redukce — cestovni adaptér ABE EL-TRAVELD1 na proti nespravnému zapojeni napajeného pfistroje.
Univerzalni cestovni adaptér poufitelny pou- Jednoduchy cestovni adaptér pro Velkou Bri-
ze pro spotfebite, které nepouZivajl zemnici tanii. 2 | Redukce — cestovni adaptér EL-PA33
vodit a kolik (pro spotfebite s dvojitou izolaci Cestovni adaptér SwissTravel pro vice neZ 100 zem,
jako jsou holicf strojky nebo malé transforma- 4 | Redukce - cestovni adaptér max. 2,5A/230V + USB nabijetka 5 V.. Integrovana
torky a napajeci adaptéry, které jsou zakonce- EL-TRAVELO2 ochrana proti nespravnému zapojeni napajeneho pri-

540418 l 78,' 1..92“'
Nexcell AAA NiMH 650mAh

e 540-419 i 126:' } Mg
Sada akumulatori .
4 ks akumulatord v blistru, Homl AS T ffaRen

Zamek s alarmem pro kola a motocykly, delka 70cm. Zvukovy alarm 110dB zazni pfi prestfizeni lana nebo
porudeni zamku. Speciélni konstrukee kabelu z tvrzené aceli. Pro vnij&i i vnitfni pouZitl. Napéjent: 2x AAA 1,5V,



Peckova sluchatka

Sluchatka uréend predevsim k paslechu hudby i prermsnyc } prehr"waul

h i

-y *

Sluchatka HEADD4

stereo PC sluchatka
 mikrofonem

750-851 | 105 |J—8€’| sluchdtka H81025

impedance méniti; 160; frekventni rozsah:
20-20000MHz; délka kabelu: 1,3m

750460 | 59 |.88/| sluchatka KEENION KDM-E005

impedance ménitl: 320; frekventni rozsah:

Sluchatka KEENION
MH 661V

Mano PC sluchatka pro telefonni

operatory s mikrofonem

mpendanre ménich: 320

Single ear Headset

1020000 MHz; citlivost mikrofonu: -48dB +/-2dB

753-451 | 72,' |£€“’| sluchatka KEENION CD-K3

impedance ménig: 320

Sluchatka KEENION
MH-696V
Stereo sluchatka

s mikrofonem

Impendance ménici: 320

rekvenini mzaah 20-20000Hz

Sitlivost: 105 chnW

Jelka kabeiu 2, 5m

(anektor 2x Jack 3.5mm

§42-115 | 120,- |

-28 %
79,- os-

Konektor: 2x Jack 3,5mm

7594171 | 79,‘ I}BS'

-18%
249, 357~

Sluchatka KEENION KDM-7300
Maderni stereo PC sluchatka s mikrofonem. Impedance mé-
nici: 320, frekvenéni rozsah: 20-20000Hz. Konektory: Jack

3.5mm. Délka kabelu: 2.3 m.

Sluchatka KEENION MH-692

Stereo PC sluchétka
s mikrofonem

Impendance ménitl: 32Q

Frekvenéni rozsah: 20-20000 Hz

Frekventni rozsah: 20-20 000 Hz

Kunektor 2x Jack 3,5mm

75172 I 129,' |J435’

1| Nabijeci svitilna do automobilu MW777CR
Nabijeci svitilna do automobilu s akumulatorem, poutkem a magnetickym drzakem. Oddéli-
telny akumulator se pfi nabijenf vklada pfimo do zasuvky autozapalovace.

jeni: CR2032.

C]tlwost -50dB +/-2dB

Koﬂektor 2% Jack 3, 5mm

759.058 l 169,' | 1887

2 | Svitilna piivések — 1028C
Kovavy privések na klite s funkei svitilny. Sviceni zajistuje vysoce svitiva LED. Napa-

3 | Solarni svitilna HQ
Hi-tech signalizatni svitilna vybavena specialnim lithiowym
akumulatorem. Akumulator je automaticky nabijen prosiied-
nictvim solarniho panelu a svitiina je tak vidy pripravena

k okamiitému pouiti.

Sluchatka KEENION
KDM-7100

Stereo PC sluchatka

s mikrofonem

J'npenddncp ménitd: 320

Frekventni rozsah: 1020000 Hz

Citlivost: 48{18 +f ?\JB

Konektor 2x Jark 3.5mm

759463

179,- |2

ELECTRONIC
WWW.gme.cz

8na cen a jinych ddajl vyhraze

Praha: Thamaova 15, 186 00 Praha 8, e-mail: praha.maloobchod @gme.cz
Brno: Kolisté 67a, 602 00 Brno, e-mail: brno.maloohchod@gme.cz

Ostrava: Dlouha 1485/8, 702 00 Ostrava, e-mail: ostrava.maloobchod@gme c7
Hradec Kraloveé: OC Atrium, Dukelska tfida 1713/7, 500 02 Hradec Krdlové,

e-mail: hradec. maloobchod@gme.cz

Plzeii: Korandova 4, 301 00 Plzeii, e-mail: plzen.maloobchod@gme.cz
Bratislava: Miynské Nivy 58, 821 05 Bratislava,

e-mail: bratislava@gme.sk

Infolinka: 226 535 111



AEC ELEKTROTECHNIKA spol. s r.o.

Member of the Kathrein Group
AEC ELEKTROTECHNIKA, spol. s ro.

MNa Rovinach 6/390, 142 00 Praha 4

Tl +420241710018, 48 MATHREIN
Fax:  +420 241 710 003
E-mail: info@aec-eltech.cz

Antennen * Electronic ‘

» Automatické nastaveni antény
na poZadovany satelit.

» HD pfijimac s HDMI vystupem a
externim IR €idlem pro skrytou
montaz v interiéru.

» Napajeni 12 V! |

» Také v provedenipro2 TV s
rychlejsim nastavenim pomoci
GPS(model CAP910).

b i

|
| HDS 910 - sada prijimace a pozicionéru
» Je uréena pro pfestavbu star§ich systému CAP pro
prijem satelitniho digitalniho TV i HDTV vysilani.

» Obsahuje HDTV satelitni pfijimaé UFS940sw
a pozicionér HDS900.

| > HDS900 umozni

spolupraci nového
| prijimace se starimi b /
| . . ] :

servojednotkami.

Internetovy obchod naleznete na:

http://obchod.aec-eltech.eu/

.—.wf 3 LUSTL Bty s,

je nastaveni
Soupis potfebnych komponent:
» Anténa BAS60 4
» Stozarek HDM140 nebo 141
» Pfijima¢ UFS940sw £
» Cidlo naklonu HDZ60 ’ s ‘
4 4

L]
i
£

WWW.AEC-ELTECH.CZ

E-mail: avelmak@avelmak.sk
Telefon: +421-57-7682825, Fax: +421-57-7580460

gpel. 8 x.o.
Nad Rybnikem 589
19012 Praha 9 - Dolni Pocernice

VINUTE DILY PRO ELEKTRONIKU
Samonosné a tvarové civky

Antenni spékané civky

Zakaznicke vinuté dily

Merici civky a senzory

Transformatory a tumivky do spinanjch zdrojl
SMD Humivky a prevodniky

Toroidni sitové transformétory a tumivky

MECHANIKA NEJEN PRO ELEKTRONIKU
Néstroje a pripravky pro elektrovyrobu
Elektroerozivni dratové fezani a hloubeni
Konvencni brouseni na plocho, na kulato a tvarové
CNC soustruzeni do praméru 41 mm
Provozovna 33544 Kasejovice 389
telefon: 00420371595412, fax: 00420371595280
e-mail: pvelekironic@pvelekronic.com
http:/fwww.pvelektronic.com

- 8w
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‘ : FDaTT 6, -[KR G503 TLTIC 116 M FSOH 321 40 [MAR 123N 13-JMZR 108 - 50 .-
r TellFax : 545 215 433 ||« 506 11T 2017200 13TIC 126 HT 124 48, [MAR 725 25-INE 612 .- '{;udﬁggsgga:';‘ _5}.‘250 i
Vranovska 14, 614 00 BRNO | |¢F 507 1 5 16,+|TIC 206 b HT 120 a8 -[MAk 741 25-hJM 4580 D | S
e : F 508 1, IC21EM W7 12E 48-[MAL TAD 15.-fhidbe 4580 L Oboustranny A4 120 -
firF 530 IREP 240 50.-|KE 517 C 226 M . 05 AHT 130 T1-[MAB 08 G 0|7 2256 Y =
= |RF 540 250 50-[KFY 18 -[TC 236 M 30-|atmegeda-PLl  TO-HT 7150 31-IMAE 282 T6-{PT 178 Obous‘tranny As Sa‘
| 150 a0.-|KFY 18 T 2077200 TIC 248 N 50.-|atting1 3-20P L -|MaE 524 H1D-JREF 01 CP tioustka ; 1.0 1.5mm
AIRF 540 450 55.-|KFY 34 - T 2070400 ATiC 253 50.-|Altiry25:20PU MAC 01 145, 5042 F po predchozi domiuve je moZno
-IRF 720  aE0 75.-|KFY 48 - 2011800 Tic 263 M itiny 261 6F L SG 2525 AN ustiipnout liboveing jiny format
~|RF 831 18.-|RFP 3710 55-IMJ 11015 T 501 2 Attiny2313-20 MAC 08 A -|5G 3525 AN
fre 240 22-|IRFP B240 AMa 1018 -JKT 503 Tyristor | i3pei0.m MAC 117 SM 2019 LEPTACI ROZTOK
RF {irFR 024 | 11032 KT 504 T32-25412  |1iFaisae - [MAC 155 -|eTk 402070 {ehibad Zelazty)
il MJE 13003 -|KT 505 -| 1200V 254 TO4S ||5F3LA04F ~[Mas 156 - [ETH 40481 a0 -
[T 506 - 300,- 16F38-1F I -IMaC 157 -[STH 41420 1 ‘OL 45
: WAE 12009 ~[KT ShBM00 IGFETE-04F B0 -JKis 6220 H AMac 198 5Tk a1a :
IRF 4805 ArT T BFE28-20P  S0-[LaTe30 A 524 AsTratsiy 15 fTDAGTDSG 60T 084 oH
IRF 5210 B SFEIAA-IP TO[LM 3SCZ -|mx 232 6,-J5TH T343 195 TOA B1070 45:[TLC 271
+|IRF 5305 T 708 o TR 195 LM 3802 Afhax 3287 S5 TOASIDBF  60-
IRF 7205 kT T4 g Sl 1578 T A EUDAS 30 -T0A 7000 20
IRF 7241 (T 708 se1e B116] S50, LM 2576T-5 -IMC 1458 45,-[TDA T057AQ :
UfirF 1345 KT 708 27C010-100 LM 2876 - [ME 1496 2 110,-[TDA 7250 .
|IRF Bsz0 kT 712 ~7co20-100 s 24D 50-|LM 3888 -|Mc 34063 75,-TOw. 7263 70.-{THY 265F
IRF 9530 triak Slkr 713 -Rrcmo-100 LM 3914 N-1 - [MDa 2020 : B0 -|TDA 7265 70,-
e o540 ET138-600 [WT 714 ~rcasnazo AZTTD B0~ |55y -MDAC DBEP GO-|TDA 15148 aZn-|TOA 7266 AR
-|irF 9330 20,-[BT137-£00 16-[KT 728200 A2rcase-To 3061 D 75-HLM 8560 ~MDac 0B C W TOA1516E  BO-{TDA 72888 5| Ty268P
BOURNS 40| RF 840 20,-|BT138-E00 16.-|KT 72800 2rc25e-100 80T 18,-LM12700 N - [MDAC 565 105{TDA 1518Q 106,-|TDA 7294 85,
+|IRFEC 30 20,-[BT 138500 18 -|KT 7280800 -frcass-120 5200 160-{MA 5520 ~|Moas sas 954104 1813 60.[TDm 7206 205.+|TNY 275P
35905 th -|RFEC a0 -[ET151-800 MCC HED 20 |Maa 436 |mHB B2e3 120 {TDA 1521 A BS-[TDA 7350 185-[TNY 2780
25905 Sk |IRFBE 50 ~[BTATZ-E00 7 12-70 20, -MHE BTsa © ToA 1524 & 70-{TOA 7280 125-|TOP 2239
35905 10k IRED 024 .- [BTAIEE0N - 27C512-100 1 [Toa 1554 @ TOA 7365 Aror ey
35905 10k 5 -|EL X - ETA40-TOD et 7200100 - {2TC512-120 -{T D8, 7361 -{TOP 224y
] ER: 500 kT 7260800 -[om 7560 s \ToP 2287
SPECTROL SFIBC [k 100 “beT 7200900 {roaene o 227
saos saor  s05-BU 0 -{IRE BT 7300600 Aroe gas -[ToP 2507
A0S & E: C, - 5 d KT 784 TOA 8172 U 27T B
| T M a7 = ATIC 108 M TO B174W 50-(U 24008

TOA B1TTW TO-|U 24028
Aronemre rsfusse
JJToasra 190U 654 BS
EA LA 25-UA TIACH

AXZSWR:

AR SOWR:

78T12 stabilizator 12V 3A TO220 45,-

0,10 1,00 100 1000 1,0kG 10KQ 0,10 1,00 100 1000 1.0k 10k 5| TEA 20258 20 -uss 16 F

0,150 1,50 150 1500 1,5kQ 0,050 150 150 1500 150 D8253 pamét DIP24 90, +{TEA 2281 TE[UC 22N 1
", - " ” =) 4 = JET CN

0220 220 220 2200 2,2k0 0280 220 220 2200 22ke 220 | MICA4608P40 pro sp.zdroje DIP8 75,- ‘g_ltggzg"

0,330 3,30 330 3300 4,7k0 0,330 3,30 330 3300 4.7kQ h i 104 4505 50.{TL 084 CH

047G 4,70 470 4700 0470 470 470 4700 56k0 PT2389 DIP24 tzkeé 180, sl

s = frLorz

G680 680 680 6800 6,80 880 6800 B,2k0 SLBOS87 DIPS 180,- b i

AX 25W 65,- AX 50W 95,- SSM21656-1P DIPS 210,- B el i
Temin dodéni cca 7dni od objadndnl. Presné rozméry rezistorl TDAB143 SILS 345 - w

najdete na nasich intemetevych strénkéch. Jsme schopni dodat tyto

rezistory | na vySSi vikon 100W, 2000 a 300W, Info o rozmérech, Potfebujete pro virobu integrovany obved, ktery je v CR nebo ve stfednl Evropé [I2 nedostupny z
cenéch a dodacim terminu na poptaviku. divodu ukongenl vyroby? Jsme schopni zajistit dodéni | ve stfedné vekych sériich s rozumnym dodacim
terminem. Kentaktujte nés na poptavky@bucek name
v 0. vz [ Kamaory oo
12v 90,- 2« piepinaci 12v 125, 2x prepinaci
24v 90,- kontakt typ Nabizime 24V 195,- kontakt typ Konektory pro pripojeni
48V 1 20, A 2621.4 mnoZstevni slevy 48V 1 65.- 26215 autodiagnostiky v automobiu.
- na poptavku! : Vidiice - plastové tel 16ks pind
60V 1 20. - vidii- {p:i;:]qe se ?:A,l:wn ohl'ﬂ?
o . Zasuvka - plastové téleso + 16ks
- e P ; pind zénuuek (pmtlms,kh;?jev

_ Vidlice 99 - Zasuvka 99,-

>y _ <

i Pro otvor 12,5mm

2A/250V 3AM125V

Spinaci tladitko bez Tladitkovy spinaé
aretace On-Off s aretaci On-Off
Bild

HSK1 — délka 20cm HSK3 - délka 20cm HSK4 - délka 80cm  HSKS5 — délka 20cm HSKE — délka 80cm 1,5m
Prodiuzovact kabel ke zdroji s 30 Prodluzovacl kabel s 20cm 50,'— kznﬂ;ﬁ:;gﬁ;i 20cm 50,- ProdluZovacl
konektorem vidlice i konektorem vidlice + vypinaé

80cm 50.- vypinas 80cm 50,-

Tve Provedeni Cena Typ Provedenl Cena
SYSNMIINZTE ooy pg.  SYSTIRIO08 L e
12V 2 58 HW 59 BA A0W
ARTTI0TL Zdrof + Kebel 610, SYB11836612 Zdroj +kabel 720,
> 18 1A 30w 12V 5414 B8
SYSIOTI608  , L gag.  SYSVIEREBIE .l gm
Typ Provedeni Cena Y 4A I6W 15V & 234 65w
FRREIE A TA SYS130BB0BMW2E  Adants SYS1097-5012 STHNRA1Z
< Adagtérdo » i i
TU 60 AKC 220V/220V 50Hz 1800, NI el faiy, W CELIES Zadswe wm:  ERELL 2R 1S
TU 60 AKC 220V/24V 50Hz 1800,- ggm:ﬁm: SISIOBUIIME Moot do o SYEIOSTAOM g g ST iy
J0mm/Ssmm 12V Ja 24w = 24V 3,74 B5W 13V 108 120w
1500,-
T iR By dalvidalv e SYS130BR41B-WZE  Adopterdo o0
TU 60 AKP 220V/220V 50Hz 1800,- AR 285Uvky ;
TU 80 AKP 220Vi24V 50Hz 1550,- SYSI300Q4TBMEE  AsSplérds go
18V 1,34 209 W A
i SYSIH0IRETWIE  Adaptécdo oo
mm Y 1A JAW L
EmmiB2 mi
45mm/g5mm
50mm/B5mm
55mmi 26mm
45mm/a5mm Wechnylyw spinanych zdroji jsou
na vystupu ukonceny nejbéingjsim
Stykace fady K {bulharské} a V ((‘.eslcé} na 22W B0Hz | napajecim konektorem 2,1/5 5mrm.

Paotfebujete sehnat zdroj ktery tu
neni uveden? Napf. Na jiné napéti
nebo proud? Kontaktujte nés.
Mabidneme vam takovy 2droj ktery
vam bude svymi parametry pfesng
wyhovovat, K notebookim,
menitorim, tiskamam i k jinym

zafizenim! st uvedeny { neni kompletni. Caloy na
tovich strankach k.name Viechy & cany
véetné DPH

Spinaci jednotka T6Z 1112 Spinaci jednotka m2ikova TEMn
1% spinaci 1x rozpinac kontakt TéMasm 101X 1x spinacl kontakt

136, _ 90,-
T




ErRA CoMPONENTS... . .. E E1/J x e

spol.sr.o.
pfedstavuje
MAXON CM-70
R Ec I R 0 N Velice kvalitni CB
radiostanice s kapacitnim g Jasikova siszba
RECTIFIER SPECIALISTS dotykovym oviadanim. iy gt
Kenwood TH-D72

AOR AR8600 MK2 dualband s

SPEClAll STA Stolni scanner od APRS a GPS.

100 kHz aZ 3000

NA USMERNOVACE

Schottkyho diody
usmériiovaci diody ULTRA/SUPERFAST
diody FAST RECOVERY
diody s vysokou ucinnosti
usmériiovaci miistky
diody pasivované skiem

YAESU FT-450D
WOUXUN KG-UV2D o o bl

transceiver, vykon 100W.
Dvoupasmova
ruéni radiostanice
s vysoce citlivym
pfijimacem a FM

vysokonapétové diody aciony,

usmériiovace pro fotoblesky ELIX SY-101

Slalldaﬂll'll' “s“'Ié'ﬁovacl' dlodv Populémi pFenosnél E%KMGTEEM
signalové spinaci diody osvédéena, CB ookl

radiostanice s velmi :
transily, varistory dabrgmi parametry 8 stanice, UHF nebo
Zenerovy diody mnoha funkcemi. WHE e,
NEJSIRSi SORTIMENT ol THHE
V KLASICKYCH 1 SMD POUZDRECH KV + 6m 100W transceiver.

tel.: 284 690 447, 284 6B 695, 284 680 556, fax: 284 590 447; stanice Metra Knn\fllsy
www.eliy.cz;  www kenwoodradio ez Emali: ellxfeliv.cz Prod. doba Po af ¢_I §-17,30; P49 17 h._

Technické l]daje; www.rectron.com g Maloobchodn | velkoobchodni prodej: ELIX, Klapkova 48, 182 00 Praha & - Kobyllsy, )

Michelska 12a, Praha 4 tel.: 241 4 38 241 481 161

. . . T T |

_______ INDIKATOR DAT 400/500

VHODNY PRO VAZENI SIL, HLIDANI HLADIN NADOB,

JEDNOKOMPONENTNI GRAVIMETRICKE PLNICKY,
A PRO DALSI VAHOVE APLIKACE.

® flasicke vaZeni (netto, brutte, peak — maximalni hmotnost)
* Kalibrace a nastaveni pfes poditad nebao tlacitky pies pfedni panel

» \ysake rozliseni vazeni (vstupni citlivost 0,02 ulrdilek)

® 1% R5-232 a 1x R5-485/422 s Modbus RTU protokolem (za priplatek mozné i Profibus)
= Logicke wstupy/wystupy (2+2)

= Analogovy vystup (04— 20 mA, 0-5V nebo 0-10V)

= Provedeni na DIN li5tu nebo do panelu

UTILCELL, s.r.o. | nam. V. Mritika 40 | 664 81 Ostrovacice (Brno)
tel. 546 427 053,-59 | fax 546 427 212 | e-mail: info@utilcell.com

Nepfehledny
e-shop

- PORTAL =Y
_ blikajicich slev?

na ozvuceni | NE!

; (&
TEORIE - KONSTRUKCE - NAVRHY UzZVvU X =
PORADNA - DISKUZE - INZERCE D E o N

Xl




LEVNE OSAZOVANI Cuprextit

APA ENi MD a THT FR4 - 1,5mm - 35um
o one A4.75,- Kk

A4 fotocitlivy - 135,- ké

® Osazovani jiz od ks

® Zaojistime vyrobu dablony pro nanaseni pajeci pasty

® Vatsinu SMD R,C.D.T velikosti 0603, 0805, 1206 mame skladem
@ Bezolovnaté i olovnaté pajeni

@ Zodnd technologicka omezeni desky tel.: 7 3 2 7 9 9 3 02

® Stadi vikres osazeni s hodnotami soufastek

® Cenu si snodne spocitate sami podle jednoduché tabulky v Excelu www. p Ios “y-s p oj .cz

Maximalni csozovoc rychlost az 3000 souéastek/hodinu
Moximdini velikost osorované desky 343 x 560 mm
Presnost osozovani 0,025 mm

Rozliseni 0,002 mm o presnost ai 0,025 mm umoiuji osozovani viech
SMT soutastek véeing diskrétnich, SOIC, PLCC o QFF

KONEKTORY - BRNO, s.r.0.

fine-pitch kot do vivodi 0,381 mm = )" .
Mnirmsttpouzwun soué:s:arbu lenjch v pcskncl:ov:c'el:: volné sypanych M usl |Ova 1 y 61 4 00 BRNO POGDO!’U]E
nebo v platech k
ip 0402, nejvs soutésta m tel. + fax: 541 212 577 > 1,300 obvodov
rozméry 35 mm x 35 mm

www: konektor.cz BeeProg2 extrémne rychly univerzalny programator
. BeeProg+ velmi rychly univerzalny programator
e-mail: t:"‘r"c'c@kf"'r"':!km'r-cz #® dudlne pripojenie k PC: USB port / printer port
® moZnosi nasobného programovania pripojenim |

viacerych programétorov k jednému PC |

® konektor pre ISP ® zaruka - 3 roky

Be e H iveZﬂ[‘ EXTREMNE RYCHLY
MULTI PROGRAMATOR

® 48 univerzalnych pin-driverov, nie su potrebné
adaptéry pre obvody v puzdrach DIL

® pripojenie k PC - USB port

@ zdruka - 3 roky

@ podpora ISP

Prodej elektronickych
mericich pristroju.

& KPZ otecteonics s

_ remsované ; nové
OPTOELEKTRONICKA | Elex - Kienova 12

CIDLA A ZAVORY BECISATRET

www.elexbrno.cz
INFRA ZAVORY 15m elex@elexbrno.cz
REFLEX. ZAVORY 5m

obvodov !

NIVERZALNY PROGRAMATOR
smanprﬂgz s s;nznnsluu 1se
® yykonny a rychly univerzainy L
programator -

@ pripojitelnost k PC:

USB port

| ® konektor pre ISP

| ® zdruka - 3 roky @

DIFUZNi CIDLA 1,2m
INDUKCNI CIDLA 6 mm

e ; kalibrace.
PROGRAMOVATELNA CIDLA A ZAVORY

Pouziti: kontrola osob, pfedmétd, = TRC Sk0 D00 08 ION

Provadime opravy a

Programovacie
adaptéry

@ pre obvody PLCC, LCC, SDIP,
S0IC, SOP, PSOP, SSOP, TSOP,
TSOPII, TSSOP, QFP, PQFP, TQFP,
VOFP, QFN, MLF, BGA, EBGA,
FBGA, VFBGA, UBGA, FTBGA,
CSP, QLP, QIP, SOT23 a i.

® od 3 do 676 pinov

® vysoka Zivotnos!

rozméru, ochrana objektu

www.aradio.cz

\ (ELFASRE) emaiar@ehace e-mail:
http: www. elfa. cz 1 1
) 0 T e inzerce@aradio.cz

Plosné spoje rychle, levné, kvalitné

Zhotovime jedno i dvojstranné pl. spoje dle ¢asopisu
AR, KTE i dle vlastnich predloh. Bézné dodaci lhuty

tyden az 10 dnu. Po domluvé i express do 24 hodin.

Borska 33, 301 00 Plzeri
telffax: 377326701 mobil: 603264981

www.elektrosound.cz  e-mail:obchod@elekirosound.cz

Xl



KONECNE ...

BR g s o

ELECTRONICS

* Vice jak 1,7 milionu produktu
od vice jak 400 vyrobcu

* Dodavky ze skladu firmy Mouser
béhem 3 = 5 dni

* Faktury v CZKiv EUR

* Pri objednavce nad 150,- EUR
- doprava zdarma

» Katalog k dodani zdarma na
www.mausel.eu

/" OBJEDNEJTE S| KATALOG

A&A, vyroba, obchod a servis, s.r.o.
- 739 47 Kozlovice 587, tif./fax: 558697697 A&A

Prevodniky ETHERNET - RS232/422/485 Prevadniky USB - RS232/485/422 Prevodniky a opakovace linek

Riizna provedeni, snadné pouZiti, nizka cena [prevodnik, "Chybl \idm sériowy port?” RS232 i R8485/422

webovj server, FTP server, ..}, zakézkovy software Be&ing i primyslové proveden, galvanicke Galvanické oddéleni, pfepétova ochrana,
oddéleni, pfenos vSech signald, virtualn’ driver rizna provedeni, vysoka spolehlivost

Teplomry Méici moduly DRAK Optické odd&leni a prodlouZeni RS232

s« Swstupy AS232,/485, USB, Ethernet  AD prevadnik 0-10 V) 4-20 mA, wstup Ethernet, | /0 moduly pro RS232/485 /422,
pGPOUCh * [IP teplomér]. M&feni pfimo ve 'C. USB, R5232/485. Nové rychlé provedeni. USB, Ethernet

PAPOUCH s.r.o.

Elektronické aplikace dle Vasich poZadavku - www. papouch.com
Strasnicka 1a, Praha 10, tel. 267 314 267-9, 602 379 954
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ELECTRONIC

...elektronika, kterou znate

OWON - Spickové osciloskopy za bezkonkurencni ceny

Spole¢nost Xiamen Lilliput Technology Co., Ltd. vyrabi elektroniku od roku 1990. V roce 2006 zacal tento vyrobce s pro-
dukci osciloskopl pod ozna¢enim OWON modelem HDS1022M a modelem PDS5022M. Od téchto poéatka se spolec-
nost dale vyvijela a nyni dodava na trh vyspélé 300MHz osciloskopy a logicke analyzatory. PUvodni obyCejné vypadajici
plastové krabice postupné nahradili elegantné provedenymi modely s malymi rozméry, velkymi displeji, nizkou hmotnosti
a moznosti funkce na vestaveny akumulator. Kromé stolnich pfistrojl nalezneme v nabidce také ruéni kombinované
osciloskopy HDS s funkcemi multimetr( vhodné predevsim pro servisni techniky pracujici mimo dilnu.

Rada HDS, HDS-N - ruéni kombi-
nované meéfrici pfistroje.

e

Lehky priruéni pristroj vybaveny
1 nebo 2kanalovym osciloskopem
a vstupy pro funkce multimetru. Ovla-
dani zajistuje silikonova klavesnice
a 3,6"nebo 3,7" TFT displej. Typy
s oznacenim —N predstavuji novou
Fadu téchto méficich piistroju.
1.Nabizi 2 funkce v jednom zafizeni —
osciloskop a multimetr.

2. Vyrabi se v Sifkach pasma
20MHz-100MHz.

3.Umoznuje spolupraci s PC pomoci
USB rozhrani.

4,Umoznuje ukladat zmérené prabé-
hy na USB flash disk.

5.Vymeénitelny li-ion akumulator zajis-
ti napajeni po dobu az 6 hodin.
6.Umoznuje ukladat a znovu zobra-
zovat zméfené pribéhy.

7.Rozméry: 180x115x40mm, hmot-
nost 645g.

8.Baleni obsahuje pfistroj, napajeci
zdroj, méfici §nury, sondy oscilosko-
pu a vétsina modell také prakticky
kuffik, pripadné latkové pouzdro.

Rada HDS, HDS-N - ruéni kombi-
nované méfici pristroje.

HDS1021M: jednokanalovy, 20MHz,
kod: 720-076.

HDS1022M: dvoukanalovy, 20MHz,
kod: 720-067.

HDS1022M-N: dvoukanalovy, 20MHz,
kod: 720-101.

HDS2062M: dvoukanalovy, 60MHz,
kod: 720-069.

HDS2062M-N: dvoukanalovy, 60MHz,
kod: 779-079.

HDS3102M-N: dvoukanalovy, 100MHz,
kod: 779-081.

XV

Rada MSO - osciloskopy s inte-
grovanym logickym analyzatorem.

Vykonné méfici stanice s Z2kanalo-
vym osciloskopem a 16kanalovym
logickym analyzatorem. Analyzator je
feSen samostatnou jednotkou, kiera
muze byt v pfipadé potieby od oscilo-
skopu snadno odpojena.

1.Zobrazovani zajistuje 8" TFT dis-
plej.

2.Podporuje komunikaci s PC pomo-
ci USB, umoziuje ukladat pribéhy na
flash disk.

3.Umozfuje 20 automatickych modu
mefeni.

4.Sitka pasma osciloskopu 25 MHz —
200MHz.

5. Sitka pasma logického analyzatoru
33MHz — 66 MHz.

6.Vzorkovaci frekvence osciloskopu
az 2GS/s.

7.Vzorkovaci frekvence
analyzatoru az 400 MS/s.
8.Umoznuje funkce FFT, autoscale
a dalsi.

9.Rozméry:370x 180x 120 mm, hmot-
nost 2,2kg.

logickeho



Rada MSO v sortimentu
GM electronic:

MSO05022S: dvoukanalovy, 25MHz +
16CH analyzator, kod: 720-100.
MSO7102T: dvoukanalovy, 100MHz +
16CH analyzator, kod: 779-080.
MSO08102T: dvoukanalovy, 100MHz +
16CH analyzator, kéd: 720-077.
MSO08202T: dvoukanalovy, 200MHz
+ 16CH analyzator, kod: 720-083.

Rada PDS - klasické stolni 2kana-
lové osciloskopy

Standardni 2kanalové meérici pristroje
najdou uplatnéni v kaZdé elektronické
dilné nebo na vyvojovych pracovis-
tich.

1.Umoznuje funkce autoscale, FFT
a mnoho dalSich.

2. Sitka pasma 25MHz - 100 MHz pro
fadu PDS5,6a 7.

3. Sitka pasma 100 MHz — 200 MHz
pro fadu PDS8.

4.\zorkovaci frekvence az 500MS/s
pro fadu PDS5,6 a 7.

5.Vzorkovaci frekvence az 2 GS/s pro
fadu PDS8.

6.Zobrazeni zajistuje 7,8 nebo 8°
TFT displej.

7. Podporuje komunikaci s PC pomoci
USB.

8.Rozmeéry PDS 5,6 a7: 350x157 x
103 mm, hmotnost 1,7 kg.

9.Rozmeéry PDS8; 370x 180x 120 mm,
hmotnost 2,2 kg.

Q +420 226 535 111

Rada PDS v sortimentu
GM electronic:

PDS5022S: dvoukanalovy, 20MHz,
kéd: 720-070.

PDS6042S: dvoukanalovy, 40MHz,
kod: 720-078.

PDS6042S-BAT: dvoukanalovy,
40MHz, kod: 720-104.

PDS6062T: dvoukanalovy, 60MHz,
kod: 720-071.

PDS7102T: dvoukanalovy, 100MHz,
kod: 720-804.

PDS8102T: dvoukanalovy, 100MHz,
kod: 720-084.

PDS8202T: dvoukanalovy, 2100MHz,
kod: 720-085.

Rada SDS - Kompaktni stolni
osciloskopy.

Tato fada pristroji pfedstavuje oscilo-
skopy vynikajici malymi rozmery, vel-
kym displejem a vybornymi funkcemi.

1. Sifka pasma 60 MHz—300 MHz.

2. \/zorkovaci frekvence 500 MS/s—3GS/s.
3.Delka zaznamu 10M pro kazdy kanal.
4.Zobrazeni zajistuje 8" TFT displej
800x600 pix.

5.Funkce autoscale, FFT, pass/fail
a dalsi.

6. Minimalisticky design s jednodu-
chym uzivatelskym rozhranim.
7.Umoznuje napajeni akumulatorem.
8.Rozhrani USB, VGA a LAN.
9.Rozméry: 340x155x70mm, hmot-
nost 1,8kg.

LI

Rada PDS v sortimentu
GM electronic:

SDS6062: dvoukanalovy, 60MHz,
kod: 720-089.
SDS7102: dvoukanalovy, 100MHz,
kod: 720-091.
SDS8102: dvoukanalovy, 100MHz,
kod: 720-093.

SDS8202: dvoukanalovy, 200MHz,
kod: 720-094.

Akumulatory pro osciloskopy
OWON

V' sortimentu naleznete akumula-
tory pro vSechny nami.nabizené os-
ciloskopy OWON. Typy akumulatort
se lisi dle série, ke které akumulator
patri.

Akumulatory OWON v nabidce
GM electronic

OWON HDS Battery: kod 540-373
OWON MSO Battery: kod 540-369
OWON SDS Battery: kod 540-417

Osciloskopy OWON a prislusen-
stvi naleznete na www.gme.cz, pfi-
padné v nékteré z nasich pobocek
v Praze, Ostravé, Brné, Plzni, nebo
Hradci Kralové.

Praha: Thamaova 15, 186 00 Praha 8, e-mail: praha.maloobchod@gme.cz

Brno: Kolisté 67a, 602 00 Brno, e-mail: brno.maloobchod@gme.cz

Ostrava: Dlouhd 1485/8, 702 00 Ostrava, e-mail: ostrava.maloobchod@gme.cz
Hradec Kralové: OC Atrium, Dukelskd tfida 1713/7, 500 02 Hradec Kralové,
e-mail: hradec.maloobchod@gme.cz

Plzeii: Korandova 4, 301 00 Plzefi, e-mail: plzen.maloobchod@gme cz
Bratislava: Miynské Nivy 58, 821 05 Bratislava, e-mail: maloobchod@gme sk



Picaxe

mikrokontrolér pro zacatecniky
a snadné pouziti (2)

Ing. Michal Cerny

(Pokracovani)

Cyklus FOR ... NEXT

Ma-li se ¢ast programu vicekrat zopa-
kovat a zname-li pfedem pocet potiebnych
opakovani, je to prileZitost pro FOR cyk-
lus (*8). K poéitani pruchodu se pouZiva
proménna, podle poctu musi byt typu byte
nebo word. Zakladni tvar vypada takto:

for b0 =1 to 50
... héco
next b0

b0 je v tomto pfipadé proménna cyklu, 1
je spodni mez pro dosazeni v cyklu, 50 je
horni mez. ProtoZe pouZivame hodnoty
mezi z rozsahu 0 az 255, muze byt pro-
menna typu byte. To ,néco", co se ma pro-
vést, se vykona celkem 50x, pficemz pfi
prvnim chodu je hodnota v proménné b0
rovna 1, pfi druhém 2 atd. V cyklu muze-
me vyuZivat i hodnotu proménné cyklu, ale
nikdy bychom neméli tuto hodnotu ménit.
Cyklus koné&i pfikazem ,next’, jenZ ma
v parametru pfislusnou proménnou cyk-
lu, zde ,next b0". Je-li tfeba, aby se pru-
chody cyklem nepocitaly po jedné naho-
ru, ale jinak, muZeme zadat i krok:

for b0 =1 to 50 step 2
... néco
next b0

Tento kousek programu projde ,néco*
postupné pro hodnoty b0 rovny 1; 3; 5; 7
atd., skonci, kdyZ b0 bude v&tsi nez 50.
Krok lze zadat i zaporny, docilime tak
pocitani smérem dolu, v tom pfipadé ale
také musime zadat prvni mez vétsi nez
druhou:

for b0 = 50 to 1 step -2
.. . héco
next b0

Je dobré si uvedené Uryvky programu
samostatné vyzkouset, za ,néco" mluze-
me dosadit tfeba bliknuti LED pouZivané
v pfedeslych programech. \V rezimu simu-
lace se v rozsifeném okné za béhu uka-
zuji i hodnoty véech proménnych, tam
muzeme sledovat, jak se méni b0.

Nova verze svételného hada bude vy-
uZivat FOR cyklus, protoZe ale vystupy
0, 1, 2, 4 netvofi postupnou fadu (PIN3
muZe byt jen vstup u mikrokontroléru
08M2), omezime se jen na tfi LED. Pfece
Jjen, v tomto pfipadé jde pfedevéim o ukaz-
ku, ne o vyslednou funkci. S mikrokontro-
|érem 20X2 a jeho osmi vystupy v fadé by
byl program stejny, zménily by se jen kon-
stanty.

REM Svételny had - Picaxe 08M2
symbol cekani=200
start:
for b0=0to 2
high b0 pause cekani low b0
next
goto start

(Prakticka elektronika - 06/2012)

Podobnym zpusobem lze fesit ruzné
sekvenéni spinace osvétleni pro reklamy,
fizeni antikoliznich svétel pro modely le-
tadel, osvétleni vanoéniho stromku...,
aplikaci se najde hodné. Zkusime vytvofit
sekvencer, ktery kratce blikne jednim vy-
stupem 3x po sobé, pak druhym a tfetim
vystupem stejné. Mohla by to byt tfeba si-
mulace zableskovych vystraznych svétel.
Blikani bude zatim naprosto pravidelng,
pozdéji se naucime, jak simulovat, Ze kaz-
dé ze svétel béZi samostatné a nepatrné
jinak nez ostatni.

Upozornim na jeden obecnéjsi rys.
Zafizeni s Picaxe jsou tak rychle a snad-
no preprogramovatelna, ze jen ty parame-
try, které se opravdu musi ménit Casto a za
provozu, se méni uzivatelsky za pomoci
tlacitek, propojek, trimru a podobné. Pa-
rametry, které se nemusi ménit za provo-
zu, spise se jimi jen ob&as nastavuje pro-
vozni rezim, mohou zUstat jako konstanty
se symbolickymi jmény v programu. To se
projevi na dost vyrazném snizeni poctu
nutnych vstupt a dalsim zjednoduseni
Zapojeni.

REM sekvencer1 - Picaxe 08M2
symbol doba1=5 ;délka bliknuti
symbol doba2=120 ;prodleva v sérii
symbol doba3=800 ;prodleva mezi sériemi
start:
for b0=0to 2 ;vnéjsi cyklus - vystupy
for b1=1 to 3;vnitini cyklus - zablesky
high b0 pause doba1 low b0 pause doba2
next
pause doba3
next
goto start

Rychileji, pfesnéji ...

Trochu odbo&ime. Nabizi se otdzka,
jak rychle nas uplné prvni program muze
bézet, jaké nejkratsi impulzy muZe Pica-
xe 0BM2 timto zpUsobem programem dé-
lat. Pfesmérovanim na PIN4, na némz
mame bod pro pfipojeni osciloskopu, od-
stranénim éekani a véeho zbyteéného do-
jdeme k jednofadkovému programu, kte-
ry generuje symetrické impulzy. Impulzy
jsou rychlé a viditelné se projevi jen sni-

Zenim jasu LED (a skutecné, takto se da
zménou stiidy ménit jas LED i plynule).

START: toggle 4

Osciloskop ukaZe impulzy s kmitogtem
445 Hz (2,32 ms) a je vidét, Ze nejsou na-
prosto pravidelné, perioda se nepatrné
meéni, chvéje. K blikani to staci, ale jinak
to neni moc dobry vysledek. Nejdéle trva
skok programu zase na zacatek, takze
pokud potifebujeme jen nékolik impulzl
a mame dost paméti, muzeme vyrobit im-
pulzy delsi sekvenci high 4 low 4 high 4
low 4 .... \/ takovém pfipadé maji impul-
zy 1607 Hz (622 ps). To uz je trochu lep-
§i, moZnosti Picaxe jsou v&ak mnohem
Sirsi.

Zakladni kmitocet mikrokontroléru, kte-
ry uréuje vétsinu ¢asovani, je 4 MHz. Pfi-
kazem SETFREQ muzeme tento kmito-
cet nastavit, v pfipadé Picaxe 08M2 jej
zvysit na 8, 16 nebo 32 MHz nebo také
snizit az na 31 kHz. Misto 445 Hz tak zis-
kame pfes 3,56 kHz nebo také 3 Hz. Zku-
sime vyrobit trojici co nejkratsich impulzd
opakujici se zhruba po 0,1 s.

goto start

SETFREQ

muZe zménit kmito&et vnitfniho oscila-
toru, tim se vétsina ¢asovych udaju zkra-
ti nebo prodlouZi. Tfeba parametr PAUSE
pfi zdvojnasobeni kmitoétu by jiZz nebyl
v ms, ale nasobcich 0,5 ms. Parametr
.m4" nastavi obvykly zakladni kmitocet
4 MHz, ,m8" pfepne na 8 MHz, ,m16" pie-
pne na 16 MHz, ,m32" pfepne na 32 MHz.
Analogicky tfeba ,k250" odpovida
250 kHz. Zménu vnitfniho hodinoveho
kmitoétu mikrokontroléru bychom méli
pouzivat, jen pokud to ma opravdu smysl
a s rozvahou, muze totiz zpusobit problé-
my v provadéni nékterych pfikazu, tfeba
pfi sériové komunikaci.VSechny pfikazy
jsou odladény pro zakladni kmitocet
4 MHz, pfipadné jiny uvedeny v dokumen-
taci.
REM Program trojice - Picaxe 8M2
setfreq m32 frekvence 32 MHz
START: ;zacatek smycky programu
high 4 low 4 ;1. pulz
high 4 low 4 ;2 pulz
high 4 low 4 ;3.pulz
pause 100 ;prodleva 100 ms
QO‘O start

Davodem ke zméné pracovniho kmi-
to¢tu mikrokontroléru nemusi byt jen to,
ze potfebujeme vyssi vykon mikrokontro-
léru, rychlejsi reakci. Ruku v ruce s tim
jde také spotifeba mikrokontroléru, a ta
muzZe byt zejmeéna u dlouhodobé pracuji-
cich zafizeni s bateriovym napajenim kri-
ticka. Pracovni kmitocet lze kdykoli za
bé&hu programu ménit, a tak mikrokontro-

Obr. 13.
Oscilogram prubéhu
vystupniho napéti
po spusténi programu
trojice
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ler muze Cekat pri velmi liném taktu a ne-
patrné spotiebé, aZ nastane otekavana
udalost (tfreba obcas méfi Urover hladiny,
to nespécha), a potom kvuli pfimému fi-
zeni synchronniho motoru pfepne na rych-
ly takt. Jak velky je rozdil v odbéru prou-
du? Nechame mikrokontrolér bézet ve
smyc&ce naseho prvniho programu s bé-
Zicim svétlem s odstranénym cekanim.
Odpojime LED ze zapojeni a zméfime
odbér pfi napajeni 5 V. Rozdil je znaény,
pfi 32 MHz naméfime 2,2 mA, pfi 31 kHz
0,13 mA. Je to ostatné logické, hlavni éast
spotfeby mikrokontroléru tvofi nabijeni
a vybijeni kapacit vnitfnich klopnych ob-
vodu.

Pracovni kmitoCet mikrokontroleru
08M2 uréuje vnitfni oscilator. Jeho pfes-
nost a stabilita ha naprostou vétsinu apli-
kaci staci; je-li potfeba pfesnost vétsi,
majl nékteré vyssi typy Picaxe moZnost
zapojit vnéjsi oscilator. U mikrokontroléru
s vnitfnim oscilatorem, jako je i 08M2, si
muZeme pomoci pfikazem CALIBFREQ
(*6), kterym Ize kmitocet drobné upravit,
a to priblizné v intervalu 5 %.

Multitasking

\ratime se k lUloze béZiciho svétla.
Zavad&¢ mikrokontroléru neni jen zava-
décem, plni souc¢asné i funkci malého ope-
raéniho systému, ktery dovoluje spusténi
aZ &ty programul béZicich (viceméné)
nezavisle. Samozfejmé, ve skutecnosti
nejde o skutecny paralelni béh programu,
ale o jejich velmi rychlé stiidani. Musime
obétovat moZnost zmény hodinového kmi-
toctu, mikrokontrolér se sam piepne na
32 MHz a vSechny programy pobézi pfi-
blizné tak, jak by bézZely na kmitoctu
4 MHz. To samozi'ejmé na prvni pohled ne-
vychazi, musime si véak uvédomit, Ze stfi-
dani procesu je hodné naroéné a ,ukroji*
si z vykonu mikrokontroléru pofadny kus,
zhruba polovinu. Stfidani procesu take
zpusobi, Ze jednotlivé programy se prak-
ticky nemohou synchronizovat na stejné
udalosti (tfeba reagovat na stejny stisk tla-
¢itka). Vyména parametru mezi nezavis-
lymi viakny se muze uskute€nit nejjedno-
duseji pres proménné.

Zacatky programu jsou uvedeny pevné
danym navéstim STARTO (nebo START),
START1, START2 a START3. To staci, zad-
ny novy pfikaz neni tfeba. Modifikujeme
tedy nas zableskovy program sekvencer
tak, aby se zdalo, ze jednotlive LED jsou
¢asovany nezavisle na sobé. O jednotlive
LED se staraji tfi samostatné a témér stej-
né programy. Kdyz dosadime do konstant
uréujicich prodlevu prvocisla, bude trvat
pofadné dlouho, neZ se sekvence blikani
zase zacne pfesné opakovat.

REM sekvencer2 - Picaxe 08M2
start0: ;prvni z paralelnich programi
for b0=1 to 3 ;tii impulzy v érii
high 0 pause 20 low 0 pause 120 ;jeden impulz
next
pause 1009 ;prodleva mezi sériemi
goto start0
start1: ,druhy z paralelnich programu
for b1=11to 3 high 1 pause 20 low 1 pause 120 next
pause 1097 goto start1
start2: ;tieti z paralelnich programu
for b2=1to 3 high 2 pause 20 low 2 pause 120 next
pause 1193 goto start2

Multitasking je velmi silny nastroj, kte-
ry nam umozriuje zkratit a zjednodusit pro-
gramy, neni ale vhodny pro ulohy, u nichz
zaleZi na pfesném ¢asovani programu,
Technické prostredky mikrokontroléru (tie-
ba ¢asovac) muzZe samoziejmeé vyuzivat
v jednom okamziku jen jeden z programu,
ty se rozmnoZit nedaji, takZe pokud jedno
vlakno tfeba odesila data sériovou linkou,
ostatni viakna se zastavi!

Obsluha tlacitek

Mechanické spinaci kontakty patfi
mezi to nejcastéjsi, co se pfipojuje ke
vstupum mikrokontroléru. Nezapojené
vstupy zpravidla vykazuji stav L, ale obec-
né jsou ve stavu vysoké impedance, coZ
znamena, Ze staci i nepatrny podnét, aby
svij stav zménily. MuZeme si to nazorné
vyzkouset nasledujicim programem, kte-
ry ¢te stav na PIN3 a vysledek bezpro-
stfedné kopiruje na vystup osazeny LED.
Stav vstupu Ize jednoduse pfifadit do pro-
ménné a naopak, stav proménné poslat
na vystupni PINO, pfipadné jde pfifadit vy-
stupnimu pinu pfimo stav vstupniho.

start: bO=pin3 pin0=b0 goto start

start: pinO=pin3 goto start

V klidu bude pravdépodobné LED zhas-
nuta, jakmile se véak dotkneme nezapo-
jeného vstupu prstem nebo vodivym pred-
meétem, pfenese se na néj ruseni a LED
se rozsviti. V&tsinou dokonce staci se jen
pfiblizit, dotek neni nutny. Proto vidy
musime jednoznacné definovat Urovefi na
vyvodu, ktery chceme pouzit jako vstup.
Vyrobce doporucuje rezistor s odporem
4,7 aZz 10 k2, mensi neni na zavadu, ale
snazZime se, aby ani v pfipadé, Ze by byl
vyvod prepnuty do rezimu vystupu, nepie-
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Obr. 14. Pripojeni spinacu
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kroéil proud povolenou mez. Tomu odpo-
vida asi tak 220 Q. Rezistor 1 kQ sériové
zapojeny ke vstupu zlepsuje funkci a ome-
zuje proudové Spicky pfi nabijeni nebo
vybijeni kapacity vstupu, nutny neni a ve
veétsiné pokusu jej nebudeme pouZzivat.
Zakmity tlacitek pripadné oSetfime progra-
mem.

Mikrokontroléry Picaxe fady M2 maji
dokonce pfipravenou funkci TOUCH, kte-
ré staci na vstup pfipojit vodivou plosku
a ta pak muze fungovat jako bezkontaktni
tlacitko, pro néz lze kalibrovat citlivost.
Vstup reaguje na pfiblizeni, takZe ovlada-
ci tlacitka zafizeni mohou byt vytvorena
na ploSném spoji a pfekryta ochrannou folii
s popisem. Tim odpadnou mechanicke
spinaci kontakty, prvek, ktery ma nejvét-
§i problemy se Zivotnosti a znecisténim.

Sméfujeme k tomu, abychom vytvorili
jednoduchy generator impulzu. Pfipravi-
me si zapojeni podle schématu. Budeme
potfebovat dal$i pfikazy pro vytvareni
pfesnych impulzl a také se naucit, jak
z mikrokontroléru vycist potfebné udaje.

IF ... THEN

Velmi éasto je potfeba program rozvét-
vit a podle hodnoty néjaké proménné nebo
stavu na vstupu pokracovat bud jednou,
nebo druhou cestou. K tomu slouZi pfikaz
IF (*11), za nimZ je nazev proménné (vstu-
pu), se kterou budeme pracovat, pak re-
laéni operator (nejéastéji =; <; > nebo <>
(nerovna se)), konstanta nebo druha pro-
meénna, jejiz hodnotu porovnavame. Za
slovem THEN bude symbolicka adresa,
kam ma program skocit, podobné jako by
tam byl pfikaz GOTO. Neni-li podminka
splnéna, pokraéuje program nasledujicim
pfikazem v fadé. Napfiklad ,if w6 =150
then zapni" porovna hodnotu proménné w6
s konstantou 150; je-li vétsi, skoéi na na-
veésti ,zapni*, je-li mensi nebo rovna, ne-
déla nic a pokracuje dalsim prikazem.

Pfikaz IF muzZe mit véak i jinou podo-
bu, kterou v éeské pfiruéce nenajdeme.
Za THEN nemusi nasledovat jen adresa,
ale také pfimo jeden nebo vice pfikazu,
které se provadi; je-li podminka splnéna,
pak muZe nasledovat slovo ELSE a za nim
opét jeden nebo vice pfikazu, jenz se pro-
vadi pfi nesplnéni podminky. Prikaz IF
konci slovem ENDIF, na ten se pfi psani
programu ¢asto zapomina. Jde tedy na-
psat ,if w6>150 then high 4 else low4 en-
dif*, coZ znamena: Je-li hodnota w6 vétsi
neZ 150, nastav PIN4 na H, v opaéném
pfipadé nastav PIN4 na L.

(Pokracovani pristé)

Obr. 16. Generatorimpulzu
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Antenni soustavy
z celovinnych smycek (2)

Jindra Macoun, OK1VR

Clanek navazuje na 1. &ast (PE-AR 5/2012) dal$imi informacemi o viastnos-
tech anténnich soustav z celovinnych pravolihlych smyéek — quadi. Uvadéji se
smérové a impedancni viastnosti nékolika konfiguraci. Rozméry ve vinovych dél-
kach usnadiuji realizaci podobnych sestav na ruznych kmitoétovych pasmech.

Kratka rekapitulace

Uvodem pfipomefime zavér prvni &as-
ti o nejuzivané&jsi soustavé celovinnych
pravouhlych smycek, o dvouclenné anté-
né BIQUAD (jinak také Twin-Diamond-
-Quad, Doppelguad nebo Doppelrhom-
bus), dale 2Q.

® 7 hlediska zisku ¢&ini optimalni
vzdalenost mezi vzajemné pfilehlymi
vrcholy dvou celovinnych pravethlych
smycek pfiblizné 0,5 A. Neni to rozmér
kriticky, ale pfi napajeni obou smyéek
uprostied pulvinného symetrického spo-
jovaciho vedeni |ze jeho vinovou impe-
danci, tzn. vinovou impedanci obou &tvrt-
vinnych (a transformaénich) tsekl celou
dvojici snadnéji pfizpusobit.

® Zisk této optimalizované dvojice —
opt2Q s oddélenymi smy&kami, umisté-
né pfed ploSnym reflektorem, &ini az
12,4 dBi, je tedy aZ o 2,3 dB vyssi neZ
zisk obvyklého uspofadani antény opt2Q
— s dvojici smycek tésné prilehlych (viz
tab. 2 v 1. ¢asti).

® Usporadani s oddélenymi smyc¢ka-
mi patrné nebyla publikovana. Vyjimkou
jsou nékteré aplikace na WIF| pasmo
2,4 GHz (obr. 1) pro mistni sité s hori-
zontalni polarizaci. Horizontalni polariza-
ce omezuje ruseni a podporuje pfesnost
pfenosu dat na pasmu, ,pfeplnéném” ver-
tikalné polarizovanymi signaly.

Anténa QUADROQUAD

Snaha o dal§i zvyseni zisku antény
2Q vedla k &tyfsmyckové anténé QUAD-
ROQUAD - 4Q. Principialné je to ctyr-
¢lenna soustava soufazové napajenych
pravouhlych celovinnych smyéek. Pod-
minka soufazového napajeni je nezbytna
pro zlepSeni smérovosti i pfi vétSim poétu
diléich antén v soustavé,

407
/10,3 di ‘|\'.
/ *,

Obr. 3. Diagramy zareni antény 4Q (dle

obr. 2) pfi soufazovém (ervena) a proti-

fazovém (Gerna) napajeni vnéjsich smy-

c¢ek. Plati v roviné H, tzn. v elevadéni

(svislé) roviné pfi horizontalni polarizaci
anteny

a)

Obr. 2. Schéma c¢tyfsmyckové antény

4Q. Pri soufazovém napajeni musi byt

na stejnolehlych vstupnich svorkach

véech smycek zabezpecena stejna faze

Lprekiizenym® napajenim vnéjsich smy-

cek. V misté pfekfiZzeni neni spodni
vodic prerusen

Pfi spoleéném napajeni ¢tvefice tésné
usporadanych celovinnych smycek 4Q
Ize tuto podminku splnit pouze sfazova-
nim obou vnéjsich ,sériové" pfipojenych
smycek s paralelné spojenymi (a spolec-
né napajenymi) smyckami vnitfnimi. Pro-
vede se to oboustrannym ,pfekfizenim*
vodicu spojujicich vnéjsi a vnitfni smyc-
ky. Nazornéjsi pfedstavu nabizi obr. 2.

Na symetrickych vystupech vnitfnich
smycek je proti vstupnim svorkam posu-
nuta faze pravé o pulvinu, tzn. o 180 °.
Schematicky je to oznateno znaménky
+ a —. Aby se na stejnolehlych svorkach
vnéjsich smycek objevila shodna faze se
vstupem vnitfnich smyéek, musi se tam
proto spojit protilehlé svorky. Pak bude
mit anténa vyssi zisk v jediném maximu
elevaéniho diagramu (obr. 3).

Pro tuto Upravu se ujal nazev QUAD-
ROQUAD (4Q). Elektrické parametry
jsou uvedeny ve srovnavaci tabulce
(tab. 1) na nasledujici strance.

PFi prostém paralelnim spojeni vsech
stejnolehlych svorek by vnéjsi smycéky
nebyly napajeny soufazové s vnitfnimi
a diagram by byl dvoulaloény s vyraznym
minimem ve sméru zamysleného spojeni
(obr. 3). V tomto pfipadé by byla tato hori-
zontalné polarizovana anténa pfi jedno-
smeérne komunikaci prakticky nepouZitel-
na.

Za vhodnych okolnosti je v tomto pfi-
padé pouZitelna jako vertikalné polarizo-
vana dvousmérna anténa, s pfijatelnym

Obr. 1. Dvgjice kruhovych smycek pred
plosnym reflektorem — optimalizovana
anténa BIQUAD — (opt2Q) na pasmo
2,4 GHz (WIFI) s horizontalni polarizaci.
Viastnosti celovinnych (presnéji jedno-
vinnych) kruhovych smycek se prakticky
nelisi od smycek ¢étvercovych — guadu

ziskem kolem 10 dBi do kazdeho z obou
lalokt s azimutovym rozdilem 80 °. Anté-
na se véak musi otocit kolem vodorovné
osy, kolmé k plosnému reflektoru, 0 90 °.

Optimalizovany
QUADROQUAD

Poznatky o vlivu vzajemnych rozteci
diléich antén na smérové vlastnosti celé
anténni soustavy plati obecné. Uplatnime
Jje i u puvodni Upravy ctyfclenne soustavy
4Q s tésné pfilehlymi smycékami, pfipoji-
me-li a zaroven prostorové oddélime obé
vnéjsi smycky pulvinnym symetrickym
vedenim, které nam take otoCi fazi o dal-
Sich 180 °, takZe pro soufazové napajeni
vnéjsich smycek jiZ neni nutné vodice
kfizit. Tuto modifikaci étyfélenné sousta-
vy pravouhlych celovinnych smyéek po-
vazujme za optimalizovanou anténu —

Obr. 4. Rozméroveé scheé-
ma jedné poloviny opti-
malizované étyrsmycékove
antény opt4Q v pomér-

ném méritku

0,5%

0,25%
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1 2 3 4 5 5 7 8 Tab. 1. Elektrické
anténa s, | G[dBil| 0x° | 8 | fes | Zg | postr. lal/H vlastnosti soustav
1 x quad - 9,0 |81,3]66,4]1,05f,|93 |Zadne z kosoctvercovych
2xquad (2Q) |0 101 |59 |6641,027,|68 [zadné smycek
2 x quad (opt2Q) |[1x0,5| 124 |316|664|105f, |85 |-10,4/+58
4xquad (4Q) |3x0 | 12,5 |32,6|66,4|1,00f,| 155 -20,0/+ 59
4 x quad (opt4Q) [3x0,5| 155 |14,6|66,4|1,041,| 110|-12,5/125
2Q (3 refl. prvky) | O 9.1 |645|70 [1,02 |50! |zadne

opt4Q. Smérové vlastnosti této Upravy
jsou zfejmé z &iselnych parametru v tab.
1 a z diagramu na obr. 5.

Proti puvodni tpravé s tésné pfilehly-
mi smyckami se u antény opt4Q zvysuje
zisk o 3 dB, takZe muZe cinit az 15,5 dBi.

Symetrické vedeni

Pulvinné vzdalenosti mezi celovinymi
smyc&kami usnadiuji pfizpusobeni celé
soustavy.

Vyuziva se transformaénich viastnos-
ti pulvinnych vedeni, transformujicich
impedance vnéjsich smycek antény na
vstupni svorky smyéek vnitfnich v pomé-
ru 1:1, a to nezavisle na vlastni vinové im-
pedanci.

Pak se vhodnou vinovou impedanci
stfedniho symetrického spojovaciho ve-
deni, tzn. jeho dvou étvrvinnych transfor-
macénich Useku celd anténa pfizpUsobi
k vinové impedanci napajece.

Vypoéty i praxe ukazuji, Ze u takto
uspofadanych soustav Ize vychazet z im-
pedanci jednotlivych diléich antén. Jejich
fyzicka pulvinna vzdalenost totiz omezuje
vzajemnou vazbu, ktera impedanci velmi
blizkych smycek ovliviiuje.

U v8ech ¢asti modelovanych antén,
véetné spojovacich symetrickych vedeni
se pouzilo stejnych vodi¢u o pruméru
0,01 . U vlastnich antén — &tvercovych
smycek, je na uvaZovanych pasmech
tento prumér z konstrukénich hledisek re-
alny.

Mezi vodiéi s & 0,01 A symetrického
vedeni a osovou rozte¢i 0,02 A je mezera
.jen” 0,01 A. Vzdusné vedeni téchto roz-
mért ma vinovou impedanci asi 160 Q.
S témito parametry symetrickych vedeni
jsou take vypocteny impedance ziskové
optimalizovanych antén opt2Q a opt4Q,
uvedené v tab. 1. Je zfejmé, Ze poZado-
vanou svorkovou impedanci 50 Q, popf.
75 () zabezpedi pulvinné (= 2x A/4) trans-
formacni vedeni mezi vnitfnimi smyc&kami
s mensi vinovou impedanci nez se zvole-
nymi 160 Q. Realizace mensi vinové im-
pedance symetrického vedeni s tenci-
mi dratovymi vodic¢i je s ohledem na
malou osovou roztec¢ vodicu (mezeru) ob-
tizna. Praktickym fesenim jsou paskova
vzdusna vedeni (viz obr. 1).

Parametry
optimalizovanych antén

Poznamky k tab. 1 (podle sloupcii):

1. Typ antény.

2. Rozte¢ (mezera) s, mezi vzajemné
blizkymi konci dil¢ich antén.

3. Zisk antény (soustavy) v dBi.

4. Uhel zafeni v roviné H, tzn. ve svis-
l& (elevaéni) roviné je ovliviiovan vzajem-
nou rozte&i dil¢ich antén.

5. Uhel zafeni v roviné E, tzn. ve vo-
dorovné (azimutalni) roviné je konstantni,
protoZe se v této roviné rozmér soustavy
nemeni.
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6. f..s je rezonanéni kmitocet celé
soustavy vzhledem k jmenovitému kmi-
to€tu f;, na ktery je anténa navrZena (po-
citana).

7. Svorkova impedance Z,, presnéji
rezistance celé soustavy v rezonanci, tzn.
na kmitoétu f.. plati s déle uvedenymi
rozmery, vyjadifenymi ve vinové délce:

— Obvody étvercovych smyéek o =1 %
(4x 2/4).

~ Rozte¢ vzajemné pfilehlych vrcholu dil-
cichanténs=0a0,5 A

= Prumér vodicu anténnich smycek a vo-
dicu symetrickych vedeni je shodny d =
=0,01 A

— Osova rozte¢ vodicu symetrickych ve-
deni a=0,02 A, mezera mezi obéma vo-
diéi je tedy 0,01 A.

- VInova impedance v&ech symetrickych
vedeni ¢ini Z, =160 Q.

- Vyska diléich antén nad plognym re-
flektorem v=0,15 .

8. Uroveri postrannich laloku — dB
v roving H, tzn. ve svislé roviné a jejich
Uhlovéa orientace vzhledem k maximu je
doplfiujicim smérovym parametrem. Vée-
obecné plati, 2e maximalniho zisku se
u anténni soustavy sestavené z dil&ich
antén, napajenych se stejnou fazi a am-
plitudou, dosahuje s takovou rozteci
diléich antén, pfi které se Grovef po-
strannich laloku blizi k -10 dB.

Z nékterych provoznich hledisek v&ak
nemusi byt takova Urovefi postrannich la-
loku pfijatelna.

S vyuZitim uvedenych udaju lze na-
vrhnout jiné modifikace anténnich sou-
stav, popf. pfidat k pouZivanym dalsi dvo-
jice celovinnych smyéek.

Anténa 2Q
s 3prvkovym reflektorem

Na nizsich pasmech VKV (145 MHz,
435 MHz nebo pasma TV) je nesnadné
realizovat tyto soustavy s ploSnym re-
flektorem. Pocitaove simulace, ovéfené
praxi, ukazuji, Ze i s malym poctem ladé-
nych, optimalné umisténych reflektoro-
vych prvkd mohou mit tyto soustavy vy-
hovujici viastnosti.

Napr. jednoduchy BIQUAD (2Q) musi
mit alespori 3 samostatné, 0,5 A dlouhé,
rovnobézné reflektorové prvky (2 0,01 )
ve vzdalenosti v=0,13 A od roviny &tver-
covych smyéek s obvody o = 1,02 L. Vza-
jemna roztec téchto tfi symetricky umis-
t&nych reflektorovych prvku &ini £0,25 i
od stfedu soustavy (obr. 6).

Délky reflektoru i jejich vzdalenost od
smycek (v = 0,13 A) jsou nastaveny tak,
aby i s pfijatelnym &initelem zpétného za-
feni (-17 aZ -20 dB) ¢inila svorkova impe-
dance antény 50 £2.

. Impedan¢ni sirokopasmovost pro
C8V =2, vztazena k jmenovitému kmito-
ctu, prekryva rozsah 0,96 f,az 1,1 f,.

Proti parametrim antény 2Q s plos-

nym reflektorem (tab. 1) mé anténa asi

Obr. 5. Elevacni diagramy zéarfeni dvou-

clenych a étyfélennych soustav celo-

vinnych smyéek v pavodnim (2Q, 4Q)

a optimalizovaném uspofédani (opt2Q
a opt4Q)

025%

0,25 A

052

Obr. 6. Rozmérové schéma dvousmyc-

kové antény 2Q s ladénym triprvkovym

reflektorem. Zadny z reflektort neni pre-
rusen

o 1 dB mensi zisk a ponékud vét&i Ghly
zafeni. Tyto zmény odpovidaji mensi
ucinné plose antény bez plosného reflek-
toru.

Literatura

[1] Macoun, J., OK1VR: Anténni sousta-
vy. AR B 1/1982, s. 14 — 25 (smérové
vlastnosti, ladéné a neladéné napajeni
atd.).

[2] Macoun, J., OK1VR: Anténni sousta-
vy. AR B 1/1984, s. 10 - 22 (podrobny
konstrukeni popis anténni soustavy pro
prijem TV).

Uvedené &lanky jsou k dispozici na DVD
Amatérské radio 1952 az 1995, vydaném
v r. 2007 spolecnosti AMARO.

Clanek [2] je pak také na CD ROM, pfilo-
Zeném k 3. vydani publikace:

Prochazka, J.: Antény. Encyklopedicka
pfirucka. BEN - technicka literatura, Pra-
ha 2005.

Oprava

V1. Gasti ¢lanku v PE-AR 5/2012 (str.
32, ve stfednim sloupci) ma spravné byt:

.Mensi prumér vodiéu rezonané&ni
kmitoget snizuje. Pfi pruméru d < 0,005 A
je fee = fo, takZe obvod smyéky nemusi
byt pro dosazeni rezonance korigovan
a odpovida jmenovitému kmito&tu f;, na
ktery je anténa navrzena.”

(Prakticka elektronika -[N3 06/2012)



Sv

Zesilovac pro
aktivni subwoofer

Alan Kraus

.

2mce o zvukovou a svételnou techniku

Jak jiz bylo na téchto strankdach mnohokrat feé¢eno, nizko-
frekvenéni zesilovace jsou jednou z nejoblibenéjSich amatérskych
konstrukci. Bohuzel vyvoj nelze zastavit, a tak i u nds zacina stale
vice platit, Zze se amatérské konstrukce jiz nedélaji proto, ze by
néco nebylo k sehnéni nebo to vyslo doma levnéji nebo lepsi, ale
protoze konstruktér ma radost, Zze dokazal néco vytvofit vlastnima
rukama. Zaplava levné (a nyni i celkem kvalitni) elektroniky z dal-
ného vychodu prakticky eliminovala potfebu cokoliv stavét doma.
Dokonce i okrajové oblasti, jakymi byla doneddvna profesionalni
zvukové technika, jsou dnes zastoupeny fadou asijskych vyrobci.
Pfesto existuje oblast, kde ma jesté smysl stavét viastni zesilovaé
a reprobox. Tou jsou aktivni subwoofery. Navod na kvalitni zesilo-
vaé pro subwoofer je popsan v nasledujici konstrukci.
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TO-MUTE

Subwoofer je specificka reproduk-
torova soustava. Jeji pouziti je za-
lozeno na nedokonalosti lidského
ucha. To dokaze identifikovat smér
pfichazejiciho zvuku pouze od stfed-
nich kmitoétd vySe. Pro hlubokeé tény
to neni schopné urcéit. Na druhé stra-
né, reprodukce hlubokych tond vy-
zaduje vétsi primeér reproduktoru,
obvykle také vyssi vykon zesilovace
a s tim samozfejmé spojené i vetsi
rozméry ozvucnice. Proto je vyhodné
u vicekanalovych systém( oddélit od
zpracovavaného signalu hluboké to-
ny a v podstaté zvuk ze vSech kanél
reprodukovat jedinym spole¢nym re-
produktorem. Ten se nazyva sub-
woofer. Vyhodou tedy je, Zze nam
staci pouze jeden velky reproduktor,
ktery navic nemusi byt umistén nék-
de ve stfedu poslechového prostoru,
ale v podstaté kdekoliv v mistnosti.
MdZeme ho tedy umistit tam, kde
nejméné prekazi.

Vétsina dnesnich vicekanalovych
zesilovacl s timto usporadanim po-
¢itd. Hlavni prostorové reproduktory

—{ > To-MuTE

+NAP

RE1-A
09

1N4007

D&
N4148

Obr. 1. Schéma zapojeni obvodu ochran pro koncovy zesilovac
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2 +NAP

(je jedno, kolikakandlovy systém po-
uzivame) maji koncové stupné umis-
tény v zesilovacdi (pfipadné AV recei-
veru). Pro subwoofer je ale vyveden
pouze linkovy vystup. Pfedpoklada
se totiZ, Ze subwoofer ma vlastni vy-
konovy zesilovac. Toto feseni pfimo
vybizi k amatérské realizaci aktivniho

subwooferu. Stavba ozvucnice pro
jediny reproduktor je relativné jed-
noducha - nej¢astéji ma tvar podob-
ny kostce a také naroky na zhotoveni
jednoho kanélu koncového zesilova-
¢e nejsou nijak vysoké. Samozfejmé,
jako kazdy slozitéjsi vykonovy zesilo-
va¢ neni vhodny pro naprosté zaca-
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Obr. 2. Schéma zapojeni zesilovace pro subwoofer

(‘Prakticka elektronika - [ 06/2012 )

tecniky, ale diky pouziti integrova-
ného budice je zaruc¢ena dobré repro-
dukovatelnost zapojeni. Navic jsem
vybral obvodové feseni, které bylo
vyzkouSeno v fadé konstrukci a vzdy
pracovalo na prvni pokus bez jakych-
koliv problémd.

Popisované zapojeni je zaloZeno
na integrovaném budi¢i LME49810
od firmy National Semiconductor.
Vyhodou jsou vynikajici parametry
obvodu a moZnost témér libovolné
volit vystupni vykon zménou napa-
jectho napéti. To je omezeno az na
=100 V. Pro domaci pouZiti tedy vice
nez dostatec¢né.

| kdyz je zesilova¢ umistén uvnitf
reproboxu a nehrozi tedy pfimé ne-
bezpeci nevhodného zapojeni nebo
zkratovani vystupniho konektoru, je
osazen kompletni elektronickou po-
jistkou. Ta hlida jak zkrat na vystupu
zesilovace, tak | pfipadné prehrati
nebo pritomnost stejnosmérného na-
péti na vystupu. Samoziejmosti je
zpozdény start a ochrana vystupu vy-
konovym relé.

Cely zesilovaé je umistén vcetné
napajeciho zdroje na jediné desce
s ploSnymi spoji, coZ vyrazné zjed-
nodusuje mechanickou stavbu. Ak-
tivni subwoofery pro domaci pouziti
pouzivaji nejcastéji pasivni chlazeni
s zebrovanym chladi¢em umisténym
na zadnf strané reproboxu. Pouzil
jsem to samé feSeni. Pfedpokladam
umisténi zesilovace na jednostranné
Zebrovany chladi¢ s Sitkou 200 mm.
Minimalni vySka profilu je 150 mm,
ale samozrejmé miize byt i vyssi - za-
lezi na prfedpokladaném vykonovém
zatizeni. Profil je namontovan z ven-
ku na zadni sténu reproboxu. Pro
zesilovag, ktery je pfiSroubovan na
zadni rovné strané chladice, je ve
sténé reproboxu vyfiznut otvor.

Schéma zesilovace je na obr. 2.
Jak jsem jiz uvedl, pouzil jsem osvéd-
¢ené zapojeni budice LME49810
s DC servem (IC2) pro stabilizaci stej-
nosmérného napéti na vystupu. Za-
pojeni vychazi z katalogového listu
obvodu a je doplnéno o obvod prou-
dové pojistky s tranzistory T10 a T5.
Klidovy proud nastavime trimrem P2,
trimry P1 a P3 nastavuji nasazenf
proudové pojistky. Optoéleny IC7
a IC3 aktivuji obvod ochran v pfipadé
zkratu na vystupu. Schéma zapojeni
ochran je na obr. 1. IC6A sleduje stej-
nosmérnou slozku vystupniho napé-
ti, IC6B teplotu chladi¢e. IC6C se
aktivuje optocleny na vstupu v pfi-
padé zkratu na vystupu zesilovace.

Jadrem obvodu je komparator IC6D,
ktery sleduje vystupy jednotlivych
operac¢nich zesilovacd a ovlada funk-
ci MUTE obvodu LME49810 a vy-
stupni relé. RC ¢&leny na vystupu
IC6D zaijistuji spravnou posloupnost
pfipojovani a odpojovani vystupniho
relé a funkce MUTE. Relé tak vzdy



spind i rozpina pfi aktivaci funkce
MUTE, to znamena bez vybuzeni kon-
cového stupné. Nehrozi tak nebez-
pedi spedeni kontakt(.

Na obr. 3 je schéma zapojeni napa-
jeciho zdroje £15 V. Toto napéti se
odvozuje od napajeni koncového stup-
né. Na obr. 4 je zdroj pro koncovy ze-
silovaé. Je osazen étvefici kondenzd-
torll s kapacitou 10 mF nebo 15 mF.
Pro nap&jeni doporucuji pouzit to-
roidni transformator - je leh&i, mensi
a také montdz je jednodussi. Dnes
neni problém nechat si vyrobit i jeden
kus pfimo na miru - napfiklad u firmy
JK Eltra. Zesilovac je zhotoven na
dvoustranné desce s plosnymi spoji
o rozmérech 160 x 140 mm. Deska spo-
ji ze strany soucastek (TOP) je na
obr. 6, ze strany spojil (BOTTOM) na
obr. 7 a rozloZeni soucastek na des-
ce spojli je na obr. 11.

JP1

Aktivni subwoofery jsou casto

1!!,, 0} L_ve-u pouzivéany také ve $pickovych HiFi
aparaturach, montovanych do osob-
nich automobili. Viykony téchto se-
. —J stav se casto pohybuji ve stovkdch W
L
e+ =] - L R4, R5, R23, R32, R36, R49 10 kQ
2+ 47M/285 R7, R54 47 Q
f NE5S532 R8, R50 220 Q
R9, R39, R51 56 kQ
— > v R10, R11, R52, R53 0,47 Q
R12, R30 10Q
R13 5,6 kQ
R14 3,3 kQ
: R15 330 Q
= e il
R R19, R26 47 kQ
A on R20 220
-2M2/50 FROM—POT —D A R21 33 kgl
i R22 1,5 kQ
- R24 120 kQ
R25 NTC 47 kQ
R28 2,2 kQ
R29 390 Q
- R33, R37, R38, R43, R57,
s rovey PS8 100 kQ
- iz R34 12 kQ
5 FroM—PoT  R40 220 kQ
: il R55 82 kQ
- —isv R56 8,2 kQ
-wcu,/zs 8 'Er::gR M, k3 PT12,5kQ
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Obr. 3. Schéma zapojeni napdjeciho F2
zdroje =15 V a propojovaciho K3 [!—1 = e
konektoru S A
ECZJ I:tJCZQ 25
4 oz = ==
Seznam soucastek K6 106/63 106/63 100n
pro zesilovaé SERD
Rezi K7 MUSTEK B A i J-
ezistory SEK1 _c15 E(:4 c13
Ri1 4 R60 560 O K2 106/63 10G/63 T:mn F1
R2, R59 15kQ | = -
R3, R6, R17, R31, R35, R41,
R44 a7 R48 1 MQ Obr. 4. Schéma zapojeni napdjeciho zdroje pro koncovy zesilovaé
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Kvalitni domédci subwoofer s vestavénym zesilovac¢em

Kondenzatory

C1, C30 470 uF/25 V
C2, C31 100 uF/25 v
C3, C10az 13, C16, C18,

C19, C25, C28 100 nF

BE . 10k
N
Jl > GND

i I > +15V

5 INP LD4 LD3

= GND N :] R1

7 +15V ERROR TEMP g

8

g

10

jy— LD2 LD1
MLW10 iﬁ LIMIT ¥ ON
K1
Obr. 5. Schéma zapojeni
potenciometru hlasitosti
a indika¢nich LED

C4, C15, C23, C29 10 mF/63 V Ci17 10 pF
C5 47 uF/25 V Cca20 4,7uF/25V
C6 150 pF c21 22 uF/25V
C7.C8 1uF C22, C24 1 uF/50 V
C9o 10 nF C26, C27 4,7 uF/50 V
Cil4 2,2 uF/50 Vv

o

Obr. 6. Deska plosnych spojii koncového zesilovace ze strany soucastek (TOP)

( Prakticka elektronika -ﬂ;! 06/2012 )




Polovodi¢ové soucastky

D1, D23 ZD 16V
D2, D3, D5, D6, D8, D10,

D17, D19, D20 1N4148
D4, D9, D18 1N4007
D7 D-MUSTEK 8 A
D21, D22 ZD12V
IC1 NE5532
IC2 TLO61
IC3, IC7 PC817
IC4 TLOB2
IC5 LME49810
IC6 TLOG4
T BD678
T2 25A1837
T3, T4 25A1943
T5 BC556
T6 BC560
17, T14 BD677
T8 BC548
T9, T13 25C4793
T10 BC546
T11,T12 25C5200
Ostatni

JP1 JUMP2
K1 aZz K3, K5 az K9 FASTON
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Obr. 8, 9 a 10. Deska plosnych spojii potenciometru hlasitosti a LED
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Fi; F2
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MLW10

L 16Z
POJISTKA 4 A
RELE-RP

Prvni varianta aktivniho subwoo-
feru pfedpoklada pfipojeni na linkovy
vystup zesilovace, uréeny pro sub-
woofer. V tomto pfipadé se nemu-
sime starat o omezeni kmitoétového

Obr. 7. Deska plosnych spojii koncového zesilovace ze strany spoji (BOTTOM)

(Prakticka elektronika - I3 06/2012 )
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Aktivni subwoofery pro vétsi vystupni
vwkony byvaji chlazeny ventilatorem.

pasma smérem k vyssim frekvencim,
to za nas vyresil jiz zesilova¢ nebo
AV receiver. Nékteré lepsi modely
umoZiuji pfimo nastavit délici kmi-
tocet pro subwoofer a zbytek repro-
duktord, pfipadné si samy s pomoci
méficiho mikrofonu propisknou pfi-
pojené reproduktory a akustiku pros-
toru a samy upravi délici kmitocet
a frekvenéni charakteristiku. V tom
pfipadé mame pouze jeden vstup
s konektorem cinch, potenciometrem
hlasitosti a indikaénimi LED. Ve je
zapojeno podle obr. 5 a umisténo na
samostatné desce spojd o rozmé-
rech 72,5 x 22,5 mm. Deska spojti ze
strany soucastek je na obr. 8, ze stra-
ny spojd na obr. 9 a rozloZeni sou-
¢astek je na obr. 10.

Seznam soucastek
pro desku indikaci

K1 CP560
K2 MLWA10

Pokud neméme k dispozici samo-
statny vystup pro subwoofer, musime
pouzit aktivni vyhybku. Schéma za-
pojeni je na obr. 14. Signal pravého
a levého kandlu je pfiveden na dvé
oddélené horni propusti 4. fadu se
strmosti 24 dB/okt. Zde je nastaven
délici kmitocet na 200 Hz. V pfipadé
pozadavku na jiny upravime hodnoty
rezistorl a kondenzator(l v propus-
tich. Vystup obou kanél(l je opét na
konektorech cinch. Na vstupu je sig-
ndl obou kanald slouéen a pfiveden
na dolni propust opét 4. fadu s kmi-
toctem 200 Hz. Jeji vystup pak po-
kracuje pres potenciometr hlasitosti
na vstup koncového zesilovace. Na
desce jsou tedy vstupy a vystupy
obou kandll, potenciometr hlasitosti
a indikaéni LED. Vyhybka je s kon-

Chladi¢ je umistén uvnitr a ventildtor R1 5,6 kQ2 covym zesilovacem propojena plo-
zajistuje proudéni vzduchu a odvod P1 P16M 10 kQ  chym desetizilovym kabelem, opa-
tepla z vnitrku reproboxu LD1 az LD4 LED  tfenym konektory PFL/PSL.
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Obr. 11. RozloZeni soucdstek na desce koncového zesilovace
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Obr. 13. Aktivni subwoofery maji nékdy reproduktor

umistén dole - viz obrdzek vievo
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Obr. 14. Schéma zapojeni aktivni vyhybky pro subwoofer
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Panel aktivniho subwooferu
s pfipojenim reproduktord

Vyhybka je zhotovena na dvou-
stranné desce s plosnymi spoji o roz-
mérech 140 x 50 mm. Deska spojt
ze strany soucdstek (TOP) je na obr.
15, ze strany spojl (BOTTOM) na
obr. 16 a rozloZeni soucdstek na des-
ce spojll je na obr. 17.
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Obr. 15. Deska aktivni vyhybky ze
strany soucdstek (TOP)
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Zaver

Popsany zesilovaé¢ ma velmi dobré
technické parametry, dané pouzitym
budi¢em. Dvé varianty vstupd - pa-
sivni a aktivni vyhybka umozniuji pfi-
pojit subwoofer prakticky k libovolné-
mu zesilovaci. Konstrukce vse na
jedné desce (koncovy stuperi a zdroj)
a samostatna deska vstupu nebo
vyhybky vyrazné zjednodusuji me-
chanické reseni reproboxu. Ozvué-
nici si kazdy musi navrhnout sam
podle pouzitého reproduktoru, na in-
ternetu lze ale najit celou fadu ové-
fenych konstrukei.

Seznam soucéastek
pro aktivni vyhybku

Rezistory

R1, R10 120 kQ
R2, R11 47 kQ
R3, R12, R15, R17 az R20 4,7 kQ
R4, R13, R14 200 kQ

o o}

AZ2258B0T

n—i‘i{;.
o
5

O~
Obr. 16. Deska aktivni vyhybky ze
strany spoji (BOTTOM)

o

R5 100 kQ
R6, R7 220 kQ
R8, R9 82 kQ2
R16 1,5 kQ
R21 5,6 kQ
P1 P16M 10 kQ
Kondenzatory
C1, C5, C10, C15,C19, C22 100 nF
C2, C11, C21 180 nF
C3, C4, C6, C7, C8,
Ci2azC14 10 nF
C16, C9 150 nF
C17,C18 120 nF
c20 68 nF
Polovodicové soucdstky
IC1azIC5 NE5532
LD1 az LD4 LED
Ostatni
K1 az K4 CP560
K5 MLW10
i 50.0
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Obr. 17. RozloZeni souoééstek na
desce aktivni vyhybky




Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.info

KABELY PRO SERIOVE PORTY

Sériovy port je jednim z mala rozhrani, ktera prezila desetileti.
I kdyz uz na novéjsich pocitac¢ich neni vyvedeny, je ¢asto zapo-
trebi i dnes a ,,vyrabi se“ pfevodnikem z portu USB. Propojovaci
kabely pro sériovou komunikaci jsou proto stale aktualni a tak
v tomto ¢élanku pfipomeneme jejich nejéastéjsi zapojeni.

Komunikace pfes klasicky sériovy
port je definovana standardem RS-232,
ktery popisuje 20 ruznych signali. Mno-
ho z nich se vSak vyuziva jen velmi zfid-
ka a k zakladni komunikaci jsou nut-
né minimalné dva vodice. Pfestoze se
béhem doby pouzivaly rizné konektory,
dlouhodobé je preferovan devitivyvo-
dovy konektor DB-9. Vzhledem k asy-
metrické specifikaci rozhrani jsou dvé
zakladni rozmisténi vyvodu — pro DTE
(data terminal equipment), puvodné po-
uzivany u dalnopis(, a pro DCE (data
communication equipment), plvodné
uzivany u modemu. Na strané DTE je
obvykle pouzivan konektor DB-9 s koli-
ky (male), na strané DCE konektor s ot-
vory (female). Na nasledujicich obraz-
cich je vZdy pohled z vné&jsi strany (vodi-
&e jsou pfipajeny ,zezadu").

Zapojeni vyvodu
sériového portu
na PC

-

o~Ee

DCD (Data Carrier Detect)
RX (Receive Data)

TX (Transmit Data)

DTR (Data Terminal Ready)
GND (Signal Ground)

DSR (Data Set Ready)
RTS (Request To Send)
CTS (Clear To Send)

Rl (Ring Indicator)

Coo~NOUAseWN=

Primé kabely
Pfime kabely se pouzivaji k propo-
jeni zafizeni DTE se zafizenim DCE.
Maji jeden konektor s koliky (male) pro

pfipojeni k zafizenim DCE a druhy ko-
nektor s otvory (female) pro pfipojeni
k zafizenim DTE.

Nejjednodussi kabel potfebuje pou-
ze tfi vodice:

A-2to B-2 F—
A-3toB3 |[g\®t*e

O | aoee)
A-5to B-5

B (DTE)

86880 )
O o000
9876

Jednoduchy tfivodicovy kabel nebu-
de fungovat, pokud jedna strana nepo-
skytuje hardwarovy handshaking a na
druhé strané naopak nejde vypnout.
V takovém pfipadé pomuze kabel s lo-
kalné propojenymi signaly RTS/CTS:

T\
A-2to B-2 o 2 2
A-3to B-3 sesse Fpon
A-5to B-5 @ O

A-4to A-6 \ {
A-Tto A-8 /

B-1to B-6 $2371
B-4to B-6 O O |eoTE)
B-7 to B-8 8898

i

Pokud nastavaji vypadky pfenosu,
je nutné pouzit fizeny pfenos. Pro za-
kladni fizeni RTS/CTS je zapotrebi péti-
vodic¢ovy kabel:

A-2to B-2
A-3to B-3
A-5toB-5
A-Tto B-7
A-8toB-8

A-4to A-6

B-1to B-6
B-4to B-6

Pro modemovy plné fizeny pfenos
je zapotrebi devitivodigovy propojovaci
kabel. Takovy kabel se da take pova-
Zovat za univerzalni pfimy prodluZovaci
kabel:

A-1to B-1
A-2to B-2
A-3to B-3
A-4to B-4
A-51t0 B-5
A-6to B-6
A-7Tto B-7
A-81o B-8
A-9to B-9

Prekrizené kabely

PFekFizené kabely (cross cable) se
pouzivaji k propojeni dvou zafizeni typu
DTE. Ve vyjimegnych pfipadech mlze
byt piekiizeny kabel pouzit také k pro-
pojeni dvou zafizeni typu DCE, pokud
se na jeho koncich konektory DB-9 s ot-
vory (female) nahradi konektory s koliky
(male).

Stejné jako u pfimého propojeni vy-
Zaduje nejjedodussi pfekfizeny kabel
pouze tfi vodice:

A-2toB-3 —
A-5to B-5 $898% ©
030 010
o 2999 O |soTEl

Pokud jedna ze stran neposkytuje
hardwarovy handshaking a na druhé
strané naopak nejde vypnout, je za-
potiebi kabel s lokalné propojenymi sig-
naly RTS/CTS:

SN
A-2to B-3 = i
A-3to B-2 P oeipo A (DTE)
A-5to B-5 9 8898 Q
A-11to A-6
A-4to A-6
A-7 to A-8
T3 21
% -6 P e B IDTE)
sioss [0 ()0
B-7 to B-8 \‘l / V
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Pro zakladni fizeni RTS/CTS je za-
potfebi pétivodicavy kabel.

A-2to B-3
A-3to B-2
A-5to B-5
A-7to B-8
A-8to B-7

A-1to A-6
A-4to A-6

56060

Tzv. nulovy modemovy kabel (Null
Modem Cable) vyuziva sedm vodiél
a muze byt univerzalné pouzit pro pro-
pojeni dvou zafizeni DTE.

B-1to B-6
B-4to B-6

A-2to B-3 S—
A-3to B-2 O QO |aom™E
A-4to B-6 [ $8°%%
A-5to B-5
A-6 to B-4
A-7 to B-8 |
A-8to B-7 .
A-1to A-6
B-1to B-6 Oom
= E ]
289¢%
v

Pfiklad kabelu pro Ethernut 3, kde
je sériovy port routovan v CPLD. Toto
propojeni umozfiuje i fizeni RTS/CTS
pro jeden z portll. Kabel ma lokalni pro-
pojky pro pfipojena zafizeni DTE:

O ] [ O Ogogﬂ?ggb

I N
B (DTE) C (DTE|
A2toB-3  A-4toC-2
A3toB-2 A-5toCS5
A5toB-5 A-6toC-3
A-7t0B-8
A-8toB-7

Jinou skupinou specialnich kabell
jsou monitorovaci kabely (tzv. sniffer).
Pouzivaji se k monitorovani komunika-
ce mezi dvéma zafizenimi pomoci tfe-
tiho (vlozeného) zafizeni. Pro pIné du-
plexni provoz musi mit monitorovaci

Null Modem Cable

Specialni kabely
Nékdy nejsou propojeni RTS/CTS
zapotiebi a vodice i vyvody mohou byt
vyuZity pro dalSi sériovy port.
Zde je pfiklad kabelu, umoznujiciho
pfipojit dvé zafizeni DTE k jednomu
zarizeni DCE:

(s konektory DB-9)

DB 9 female
| l |
=

25060
{O 9999

alew 57 8a

B (DTE)

A-2t0 B-2
A-3to B-3
A-5to B-5

A-5to C-5
A-7Tto C-3
A-8to C-2

42

Druhym nej¢astéji
pouZivanym konektorem
pro sériové kabely je DB-25,
z obrézku jsou patrné
odpovidajicl vyvody DB-9 a DB-25

IS

zafizenf dva sériové porty. Pfiklad ka-
belu umozfiujiciho monitorovani provo-
zu mezi zafizenimi DTE a DCE:

A1toB-1  A8toB-8
A2t0B-2 A-9toB-9
ARIBE 4o gta
AAtBA L, ern 918
A-5t0 B-5

A-610B-6  A-3toS2-2
A-7 to B-7 A-5to 52-5

Standard RS-232

Mezinarodni standard RS-232 defi-
nuje asynchronni sériovou komunika-
ci pro pfenos dat. Pofadi pfenosu da-
tovych bitl je od nejméné vyznamné-
ho bitu (LSB) az po bit nejvyznamnéjsi
(MSB). Pocet datovych bitl je volitelny,
obvykle se pouziva osm bitu, |ze se také
setkat se sedmi nebo deviti bity. Logicky
stav (0 nebo 1) pfenasenych dat je re-
prezentovan dvéma Urovnémi napéti,
které jsou bipolarni a podle zafizeni
mohou nabyvat hodnot +5 V, £10 V,
+12 V nebo +15 V. Nejcastéji se pou-
Ziva prolog. 1 napéti—12V a prolog. 0
napéti +12 V. Zakladni tfi vodi¢e roz-
hrani (pfijem RxD, vysilani TxD a spo-
lecna zem GND) jsou doplnény dalSimi
vodici, uréenymi k fizeni pfenosu (vstu-
py DCD, DSR, CTS, RI, vystupy DTR,
RTS). Ty mohou ale nemusi byt pouzi-
vany (zapojeny), nebo mohou byt pou-
Zity k jinym Gcéelm, napf. pro napajeni
elektronickych obvodu v pfipojeném za-
fizeni.

Time —3»

Mark

Pribéh signalu pfi pfenosu znaku K"
(ASCIl kéd 75, bindmé 01001011)
bez parity a s jednim stopbitem

(Prakticka elektronika -[Yi{ 06/2012)



NARAMKOVY TELEFON
LG GDI10

Na vétsi zapésti je uréen mobilni
telefon s hodinkami LG GD910 — ma
rozméry 61x39x13,9 mm a vazi 84 g.
Jeho vybava odpovida standardnim te-
lefoniim LG — telefonni hovory, SMS
a MMS zpravy, adresaf kontaktl s vy-
hledavanim, hlasova volba, Bluetooth
s A2DP, polyfonni, vibracni i MP3 vy-
zvanéni, prediktivni slovnik T9 s ceskou
diakritikou, budik, kalendaf, Ukolovnik,
poznamky, kalkulacka, diktafon, stopky.

LG GD910

Telefon pracuje v pasmech 850/900/
1800/1900 MHz a UMTS 2100 MHz,
s datovymi pfipojenimi GPRS, EDGE,
UMTS, WCDMA, HSDPA. Baterie Li-
lon zajisti az 120 minut hovoru a 247
hodin v pohotovosti. TFT dotykovy ka-
pacitni displej s rozlisenim 176x220
pixell s Ghlopfickou 1,4" (23x28 mm)
ma 262 000 barev. Cena asi 20000 K&.

USB HUB

Zajimavé feSeny rozbocova¢ USB
portu nabizi firma Belkin — kromé péti
portu v fadé na boéni hrané ma jesté
dva porty snadno a rychle pfistupné
shora pro rychlé zasunuti napf. USB
paméti. Vsechny porty maji proudovou
ochranu proti pfetizeni, rozbocovac ne-
vyZaduje (ale umoziiuje) externi napa-
jenl. Ma praktickou Uchytku na kabely
a jednoducheé pfipevnéni k plose stolu.
Prodava se za asi 25 €

Vyvojové deska PIC32-Maxi-Web

s ethernetovym rozhranim 100 Mb/s

PIC32-MAXI-WEB

Vyvojova deska s mikroprocesorem
PIC32MX795F512 obsahuje webovy
server s mnoha externimi pfipojenimi
aisvlastnim grafickym barevnym TFT
dotykovym displejem. Ma zabudovany
modul pro Ethernet pro pfipojeni k poci-
tacové siti LAN a umozZziiuje tak vyvoj
riznych ovladacich aplikaci. Najdete
na ni vykonova relé 10 A/250 V pro spi-

nani externich zafizeni (svétla, topeni
ap.), ovladatelna samoziejmé z webo-
vého rozhrani. K dispozici jsou dva op-
ticky oddélené vstupy, nastavovaci po-
tenciometr, tfi uzivatelska tlacitka, tla-
ditko RESET, tfi indikaéni LED, sériove
rozhrani RS-232, USB, slot pro karty
micro SD. S touto deskou si muzete
zautomatizovat svlj domov a pak ho

VCAPVDDCORE
OSC2/CLKO OS50
oscoikl B Sccinte F'C_‘;"ef'up 4+—X] Voo, Vas
S imer
FRC/LPRC —(El MCLR
Cscillators Vioitage Qscillator "
= Regulator Start-up Timer
LL
Brecisian Rl o
Dividers Bandl Gap —P Reset
| PLL-USB Referdnos Watchdog
P USBCLK Timer
3 —— SYSCLK Brown-out
Goning I PBCLK Rese
Peripheral Bus Clocked by SYSCLK = o122
R 3 1 08 |
3 i 3 | . | ,| Timer1-5
m 1 A v v | :
BSCAN | | Controlier G o | | i Peighend “
FORTE 2l i <1 oc1-5
ﬂ ‘ ‘ - 5 = Q | o
8 AIEMEN R
EJTAG | INT 3 Z 13112 £ _E:E
MiPS32® MaK® L i 3 H=p
FPORTC % CPU Core 'y | fé:‘
5] o8 . 2l
32 F32 F2 g2 §a2 § =] |
2 8 2 i D 1 - [ SP11. 142834
k 4 r 8 w
PORTD| = Y E £f
- Bus Malrix | 8 &8
| b |
i i ] 1ZC1.2.1A
I f §: | e
[PoRTE} ¥
::'; iﬁ;tﬁ: 128 Peripheral Bridge --ﬂiz——*@'ﬁr o
a2 k !
g |UARTIA1B.2A
5 =P 2B.3A38
512-bit Wide £35 | 4
-5 Program Flash Memery | 2 E .ﬁ&g@.l RTCC
Note 1: BOR functionality is provided when the on-board voltage regulator is enabled

Blokové schéma vyvojové desky PIC32-Maxi-Web
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ovladat odkudkoliv z Internetu. Pfes
rozsifovaci konektor |ze k desce pfipo-
jovat dalsi vlastni hardwaravé doplfiky
pro WiFi, GSM ap.

Mikroprocesor PIC32MX795F512L
je vybaven pameéti 512 kB flash a dalsi
bootovaci flash paméti 12 kB. Na desce
je samozi'ejmé programovaci konektor
JTAG a ICSP pro programovani a odla-
dovéani programu (napf. s PIC-KIT3).
Napajeci napéti je 12 V (z externiho
zdroje do zabudovaného konektoru),
odbér 300 mA pfi plném zapojeni a vyti-
Zeni, na desce je napétovy stabilizator
3,3 V s filtraénimi kondenzatory.

K vyzkous$eni desky a jejich funkci
je k dispozici demonstracni software
DemoSoft PIC32-MAXI-WEB v.1.00 na
www.olimex.com/dev. Umoznuje otes-
tovat v8echny funkce a ruzné periférie
desky véetné uzZivatelskych vstupu, sé-
riové komunikace, grafického uzivatel-
ského rozhrani, sitového pfipojeni ad.
Je pouzit operacni systém FreeRTOS
(Real Time Operating System), ktery
jevolné dostupny a je k nému dokonala
dokumentace a podpora.

Deska PIC32-Maxi-Web ma rozmé-
ry 140x100 mm a stoji asi 100 €.

GPS S VYSILACKOU

Uziteény pfistroj na vylety — GPS
s vysilatkou az 5 W, baterkou, pfeno-
sem dat mezi pfistroji v terénu, slotem
na kartu microSD, barometrem, prohli-
zetem obrazku ad. — od firmy Garmin
ma oznacenl Garmin Rino 650. TFT dis-
plej 160x240 pixell ma uhlopficku 66
mm a 65 000 barev. Pfistroj o rozmé-
rech 60x190x45 mm vazi 320 g, vydrzi
v provozu 14 hodin (Li-lon akumula-
tor) a prodéava se za asi 450 $.

(Tag: 1287

Garmin Rino 650
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RESISTOR CALCULATOR

Resistor Calculator je jednoduchy program pro praci s barevné znagenymi rezis-
tory v elektronickych obvodech. Ur¢i barevny kéd pro zadanou velikost odporu,
z daného barevného oznaceni ur&i odpor rezistoru, zobrazi nejbliz§i normalizované
hodnoty v fadach E3, E6, E12, E24, E48, E96 a E192 a v Renardovych Cislech.
Kromé toho dovede program vypocitat potiebny sériovy odpor pro elektronické
obvody s LED (s jednou LED a sériovym i paralelnim spojenim vice LED) pro zada-
ne napajeci napéti. Resistor Calculator ma integrovanou napovédu, automatickou
aktualizaci a je volné ke stazeni na strankach www.ab-tools.com/en/software/
resistorcalculator v souboru widerstandsrechner.exe o velikosti 1,8 MB.

PREHLED SBERNIC A ROZHRANI

www.interfacebus.com/Interface_Bus_Types.html

Na webu www.interfacebus.com je soustfedéno mnoZstvi informaci o riznych
sbérnicich a rozhranich, pouzivanych v elektronice a vypocetni technice. Ze za-
kladni nabidky, roztfidéné do nékolika kategorii (pocitatové sbérnice, kabelova
rozhrani, sbérnice rozsifovacich desek, sbérnice dcefinych desek, rozhrani inte-
grovanych obvodu, zabudovana rozhrani uvnitf IO, bezdratova rozhrani) se dosta-
nete nejdfive k pfehlednym informacim, popf. porovnani riznych rozhrani, a na-
konec az k detailnim informacim, schématum a parametrum zvolené sbérnice
nebo rozhrani. Uvedené jsou i internetové odkazy na daldi uziteéné nebo jesté
podrobnéjsi zdroje informaci.

? Firefox

Soubor  Uprgvy  Zobrazk et Zdlgiky Néstrole  Mapopdda :
el - @D B G| bitpiiwww.interfacebus.comiinterface_Bus_Types.htmi v'-| @ erejit i_[GE_
[ WwW mlartacebus com

Interface Buses

m.g

Backplans Mezzanine ic
" Buses Buses Buses 0 Buges
d | Fabing CmghterCands HubLink Bus RF On# long list
\ME Bu! PMC Bus MiceaWeirs " By Topniags
<PC1 Bus IP Bus. S B -
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Radiostanice
protinacistického odboje

Ing. Jan Lexa

(Dokanceni)

Nékteré vysadky dostaly, az nékdy
v r. 1943, na ,cestu” take pfenosné ,mini-
aturni” pfijimace napajené z baterii. Jed-
nalo se o model RBZ (typ CEX-46203)
americké firmy Emerson (obr. 14). Mél
kmitoctovy rozsah 5 — 13 MHz. Rozméry
75 x 50 x 200 mm a stejné velky zdroj.
Hmotnost 0,9 kg (jen pfijimac).

Na tzemi Velké Britanie byla také pol-
ska tovarna, kde se vyrabély vysadkoveé
radiostanice s oznacenim A1, A2, A3,
AP4, AP5, AP6 a pfijima¢ OP3, z nichz
A2, AP5 a OP3 byly pouZity i nasimi vy-
sadky. Stanice APS na obr. 15 méla vy-
kon 15 — 20 W. Pracovala v rozsahu 2 —
16 MHz a méla rozmeéry 26 x 25 x 98 cm.
Pfijima¢ OP3 uz pouZzival miniaturni elek-
tronky 1R5, 1T4, 185.

Pro nase vysadky zajistila nebo vyra-
béla radiostanice i organizace SOE. Jed-
nalo se hlavné o modely MK.l, MK.II,
MK.II v raznych verzich, kterych bylo po-
mérné dost.

Typ A MK.II (SOE, Marconi, 1942)
byla kuffikova radiostanice s vykonem asi
6 W v rozsahu 3 — 9 MHz. Pfijimac su-
perhet mél stejny kmito&tovy rozsah. Me-
zifrekvence 600 kHz. Rozméry asi 40 x
23 x 11 cm s hmotnosti 9 kg. Napajeni
100 — 250 V. Obsahoval vibraéni ménié
na 6 V. V pfislusenstvi byla sluchatka,
kli¢, nahradni elektronky, krystaly, 18m
anténa a dalsi drobnosti (obr. 16).

Typ B MK.Il (SOE, 1942, obr. 17) byla
robustni stanice s vykonem asi 20 W
v rozsahu 3 — 16 MHz. Superheterodyn
pfijimal na frekvencich 3,1 — 15,2 MHz.

Obr. 18. Radiostanice A MK.|

Mezifrekvence 470 kHz. Rozméry 47 x 32
x 14 cm pfi hmotnosti 13 kg. Napajeni 97
— 250 V a ze 6V baterie. Prislusenstvi
Jako stanice A MK.II.

Dale byly také pouZivany stanice
A MK.I (SOE, obr. 18) a A MK.IlIl (SOE,
Marconi, 1944, obr. 19). Jejich parametry
byly dosti shodné s prfedchozimi radiosta-
nicemi.

Obr. 14. Prijimaé RBZ firmy Emerson
(USA), elektronky 1L4, 1R5, 185, 1T4
(2x)

Obr. 15. Radiostanice AP5 z polské to-
varny, elektronky 6L6, 6K8, 6SJ7, 6SC7,
574

Systém radiového spojeni zpravodaj-
ského odboru MNO zahrnoval vedle VRU
stanice zpravodajskych expozitur a vojen-
skych misi. Ty se vSak musely ¢asto pre-
mistovat pod tlakem valeénych udalosti.
Nékteré vydrZely jen nékolik tydnu, jiné
celou valku. Expozitur bylo celkem 13
(zfejmé i vice) a mély ruzna kryci jména.
Expozitury byly umistény ve Varsavé, Pa-
fiZi, Bukuresti, Bélehradé, Istanbulu, Te-
heranu, Jeruzalému, Jugoslavii, SSSR
(Moskva, Kujbysev), Haagu, Zenevé
(Lausanne) a na Podkarpatské Rusi
(Chust a Kosice). V literatufe nejsou uve-
deny typy radiostanic, které se na téchto
expoziturach pouzivaly. Je moZné, Ze na
nékteré expozitury mohly byt dovezeny
i vétsi stanice, jako napf. MK1189.

Obr. 16. Radiostanice A MK.II, elektronky 7Q7, 7TH7 (2x),

TT11 (replika)

(Prakticka elektronika -3 06/2012)

Obr. 17. Radiostanice B MK.II (3 MK.II), 7Q7 (2x), 7R7 (2x),

EL32, 6L6
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Obr. 20. Radiosta-

nice MK119, elek-

tronky EF91 (5x),

EF92 (3x), EASO,

2E26 (replika, vpra-
vo nahore)

Obr. 23. Radiostanice TENSOR (obr. pfevzat z pramene [6])

MK119 (1940) - Vysila¢ s vykonem
az 15 W pracoval v kmitoétovém rozsahu
1,5 — 20 MHz. Pfijima¢ (superhet) mél
rozsah 0,5 — 20 MHz a mezifrekvenci
na 455 kHz. Rozmeéry stanice 50 x 20 x
38 cm a hmotnost asi 25 kg. Napajeni 110
— 240V a ze 6V akumulatoru (obr. 20).

Vychodni odboj

Na tomto misté se dostavame i k vy-
baveni vychodniho odboje. Radiostanice,
dopravované na nase Uzemi pro partizan-
ské skupiny ze SSSR, byly vesmés so-
vétského puvodu. Mezi ty nejznaméjsi
patfily stanice RPO, NABLA, SEVER
a TENSOR.

RPO (1941/42) byla radiostanice, vy-
silajici a pfijimajici na frekvencich 4,28 -
7.7 MHz (vykon nezname). Byla osazena
elektronkami 2K2M (3x), 6F5, 6P3.

NABLA - vysila¢ o vykonu 25 W na
frekvencich 5 — 14 MHz. Pfijimac pokry-
val pasmo 4 — 12 MHz. Napajeni 120/
1220 V. Vybaveni: telegrafni kli¢, sluchat-
ka, anténni a zemni kabel (obr. 21).

SEVER (1941) — 2W vysila¢ na frek-
vencich 3,4 — 6,25 nebo 2,6 — 6,2 MHz.
Pfijima¢ s rozsahem 3,5 - 12 nebo 2,1 —
7,3 MHz. Rozmery vysilace byly 20 x 15 x
28 cm/5 kg, pfijimace 15 x 12 x 22/2,5 kg
a baterie 20 x 15 x 28/5,9 kg (obr. 22).

TENSOR (1942) byla docela slusna
mala radiostanice s vysilacim vykonem
13 — 30 W v kmitoétovém rozsahu 3,7 —
14,3 MHz. Pfijimac obsahl frekvence 3,3
- 15 MHz. Osazeni 6J7 (3x), 6F6, 6L6,
524 (2x). Napajeni 90 — 240 V. Rozméry
prijimace 4,7 x 17,5 x 10,7 cm/0,93 kg,
vysila¢ 4,5x 10,7 x 17,5 cm/1 kg, napaje-
ci zdroj 4,9 x 17,5 x 10,7 cm/2 kg. Anté-
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nou byl dipél 2x 15 m. Vybaveni klasické
(obr. 23).

Mezi expoziturami byla jiz zminéna
expozitura ve Svycarském Lausanne. Ne-
sidlila tam zfejmé jen ,zapadni” expozi-
tura, ale takeé ,vychodni” pro spojeni
s Moskvou. Z osobniho vypravéni pfime-
ho t¢astnika odboje pana T. H. znam ve
stru¢nosti tuto historku: T. H., ktery se za
prvni republiky angaZoval v komunistic-
kém hnuti, se posléze zapojil i do Ginnosti
kominterny. Za valky vezl vlakem pfes
Némecko z Moskvy do Lausanne tajné
radiostanici, se kterou byl pak ve spojeni
s Moskvou. V padesatych letech za pro-
cesl se Slanskym, Horakovou a s dalsi-
mi byl také véznén a vyslychan, ale nedo-
stali z ného ani slovo. Byl poslan i do
Bohnic, aby tam na sebe néco prozradil.
Pozdéji byl internovan mimo Prahu a pak
smél jako elektrikal pracovat u firmy Ben-
zina. \ Sedesatych letech byl nakonec re-
habilitovan a stal se z ného antikomunis-
ta.

Zavérem je nutno zdUraznit, Ze v tom-
to pfispévku muze byt fada chyb napf.
v oznacovani zafizeni a jejich parametru.
Jednotlivé prameny se od sebe ¢astecné
li&i. PouZil jsem hlavné Gdaje z knihy [5].

Prameny

[1] Hanak, V.. MuZi a radiostanice tajne
valky. ELLI PRINT, 2002.

[2] Hanak, V. Historie vojenstvi 1/1997.
[3] Plzék, J.: Radiové spojeni zpravodaj-
skych sluzeb. Security magazin 2003.

[4] Lexa, J.: Némecka technika a metodi-
ka zaméfovani tajnych vysilatu za 2. své-
tové valky. PE-AR 9/2011.

Obr. 21. Vysila¢ sovétské radiostanice
NABLA, elektronky 6J7 (3x), 6L6 (3x)
524

Obr. 22. Sovétska radiostanice SEVER,
elektronky 2K2M, SB-244, 6K7, 6F6,
6J7, 6HT

[5] Meulstee, L.; Staritz, R., F. a kol.: Wi-
reless for the Warrior. Vol. 4. Clandestine
Radio.

[6] www.radiomuseum.org
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Historie
mechanickych vysilacu

Na poéatku 20. stoleti mélo lidstvo prakticky pouziteiné tfi typy radiovych vy-
silaéli — jiskrové, mechanické a obloukové. Ty mechanické mély z praktického
hlediska nejvyssi Géinnost, dosahujici aZz 60 % — obloukové mély z pocatku jen
20 %, s vyvojem se jejich uéinnost zlepSovala.

Obr. 1. Michael Faraday Obr. 2. S. Z. de Ferranti
(1864 — 1930)

(1791 - 1867)

Prvni, kdo se pokousel o radiovy pre-
nos hlasu pro vefejnost, byl prof. Regi-
nald Aubrey Fessenden (obr. 3). Ten jiZ
v roce 1895 poznal vyhodnost a vSemoz-
né prosazoval vyuziti netlumenych vin,
které mohly pifenaset i fe¢, a zacal pouzi-
vat pro nas dnes bézné pojmy ,modula-
ce’ a ,nosna vina“. Experimentoval a jiz
v roce 1900 predvadél v americkém ura-
dé pro meteorologii moznost pfenosu feci
za pomoci jiskrového vysilace. Nemél
ovéem vétsi Uspéch, ponévadZ vysoka
Uroven Sumu typicka pro jiskrovy vysilac¢
Cinila pfenasenou fe¢ nesrozumitelnou.

Za dva roky nato se ovSem objevily
prvni mechanické generatory vysokého
kmitoctu a s témi jiz byly pokusy Uspés-
né. Dva roky poté, co se objevily oblouko-
vé vysilace, zacal Fessenden s pokusy
o prenos feti. Jednoznaéné vSak z poku-
s s riznymi zdroji vf kmitu vysly vitézné
mechanické generatory. JenZe ty zase
nebyly zcela béZne, a proto jich profesor
Fessenden sam nékolik, s kmitoéty od 60
do 200 kHz, zkonstruoval. Vyroba vsak
nebyla jednoducha a uspéla s ni nakonec
spole¢nost NESCO (National Electric Sig-
naling Company), kdyZ finanéni prostied-
ky pro jejich vyrobu poskytli dva milionafi
s tim, Ze Fessenden jim da k vyuZziti pa-
tenty, na kterych pracoval. Jeden z prv-
nich laboratornich generatort dodaval
proud s kmitoétem 50 kHz a vykon kolem
300 W.

Jeho konstrukce vychazela z navrhu
W. M. Mordeye a Sebastiana Ferrantiho.
Ferranti (obr. 2 a 5) se mimo konstruova-
ni tocivych stroju zajimal také o telegrafni
a telefonni systémy a podal celkem 176
patentovych pfihlasek, takZe byl nékdy
nazyvan evropskym Edisonem. ZaloZil
anglicky radiotechnicky prumysl a napsal
tehdy popularni knihu ,Spolehliva cesta
k radiu®. Je zajimavé, Ze prvni patent na
mechanicky dynamo-generator mu byl
pfiznan v USA jiz v roce 1886. Z jeho
praci nakonec vychazel i Alexanderson,
jehoZ mohutné generatory, pokud se do-
chovaly, jsou schopné provozu dodnes.

Prvni generatory vSak vykazovaly
fadu nedostatku hlavné proto, Ze byly ve-
smés pohanény parnimi stroji, které nedr-
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Obr. 3. R. A. Fessenden
(1866 — 1932)

Zely presné otacky a jejich rotory mély pfi
vysokych otackach fadu poruch. Fessen-
den se proto radéji obratil na General
Electric Company, ktera zaméstnavala
specialisty, ktefi se zabyvali viivy rychlych
otaéek na konstrukei rotord tocivych stro-
ji. Dohodl se s vedoucim elektrolaborato-
fe této firmy, Charlesem Proteem Stein-
metzem (Proteem — 7. pad od Proteus,
pozn. red.), Ze se pokusi vyvinout spoleh-
livy generator podle jeho zadani. Stein-
metz jiz v roce 1903 pracoval na vyvoji
generatoru s kmitoétem 10 kHz (pozdgji
se stal velkym obdivovatelem Sovétskeho
Ruska, dokonce mu Lenin poslal viastni
fotografii s vénovanim). Ten vysel z navr-
hu Fessendena, spolupracoval pfi jeho
sestavé a nakonec se take Ucastnil poku-
sU o radiovy pfenos. Prvni zkousky pro-
béhly v lednu 1906. Vysilalo se z méstec-

(o Medel.) 1 Shoste—Bheet 2.

8. Z. DE FERRANTL
TNIPOLAR DTHAMO ELEOTRI0 MAOHINE.
No. 341,007, Patented May 4, 1884,

WITHESIES

Gl Ct. Fresirnmn.
A )

VENTOR
S, Z, deFerront

By har 4

Obr. 5. Naértek Ferrantiho generétoru
z patentu ¢. 341097 ze 4. 5. 1886

Obr. 4. Model prvniho Faradayova
generatoru

ka Brant Rock leZiciho jiZné od Bostonu,
poslouchalo se na krystalky. Pfenasela se
hudba (Handelovo Largo) a nejruznéjsi
reklamy.

Za tento pamatny pienos se Fessen-
den dostal do znamé Guinessovy knihy
rekordy, Jesté v prosinci roku 1906 pred-
vedli skute&ny vefejny rozhlasovy pfenos
na kmitoétu 50 kHz. O to, Ze se na této
frekvenci bude vysilat, byli uvédoméni
i operatofi lodnich radiostanic a pobfezni
radiostanice USA, dokonce na 15 naklad-
nich lodi spoleénosti United Fruit Compa-
ny byly dodany radiopfijimace Fessende-
novy konstrukce a véichni pfijimali stanici
s volacim znakem BO, pracujici z Brand
Rock. Po ohlageni CQ BO se ze slucha-
tek pfijimaéu ozval lidsky hlas. Miuvil
Fessenden, a ponévadz to bylo 24. pro-
since, sam na housle zahral znamou pi-
sefi ,Svata noc”. Poté z fonografu zaznély
melodie Handela a promluvili i Fessen-
denovi spolupracovnici, ktefi pfedcitali
z Bible. Obdobna relace se vysilala jesté
jednou, na Novy rok.

Fessenden je pravem nazyvan otcem
rozhlasu, ponévadz do té doby se sice ra-
diové viny jiz vyuzivaly k pfenosu infor-
maci, ovéem vesmeés pomoci Morse zna-
ku — telegraficky.

Konstrukéni zvlastnosti
mechanickych generatori

K tomu,aby mechanicky generator da-
val proud o vysokém kmito&tu vhodny pro
radiovy provoz, je nezbytné, aby se jeho
rotor otacel vysokou rychlosti.

Obvyklé konstrukce generatoru pra-
cujicich s nizkymi kmitocty jsou pro tento
téel nevhodné, pro pfenos feci by bylo
nutné, aby jejich rotor mél desitky tisic
otaéek. V té dobé to bylo prakticky vylou-
&ené a bylo tieba vymyslet novy typ elek-
trického stroje. Na kmitoSet ma predné
vliv po&et otacek rotoru a také pocet paru
jednotlivych otaéejicich se pélu. Zdvojna-
sobeni paru pfinasi poloviéni potfebu
otadek pro ziskani zdroje o stejném kmi-
toétu. ZvySovani otacek ma své nepfe-
krocitelné meze, nebot' na obvod rotoru
pusobi ohromné odstfedivé sily, které ho
mohou mechanicky narusit. Proménlivy
magneticky tok vyvolava také ménici se
magnetické pole, které v Zelezném plasti
stroje budi vifivé proudy, které zase pu-
sobi vzrust teploty plasté tim vétsi, ¢im je
vyssi kmitocet. Je tedy také zapotfebi po-
uZivat specialni materialy pfi vyrobé tako-
vychto stroju.

Dalsi problém, ktery bylo tfeba vyfe-
Sit, bylo snimani indukovaného napéti
z rotoru, ponévadZ pfi vysokych rychlos-
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Obr. 6. Alexandersonlyv generator v Grimetonu

tech bé&Zné snimani kartacky jiz nelze vy-
uzit. Toto vSe byly duvody, pro¢ i pfi vyfe-
Seni fady problému se mechanické gene-
ratory proudu s vysokym kmito&tem vice
nerozsifily a pouzivaly se jen v zacatcich
rozhlasoveho vysilani.

Je ale zajimavé, Ze princip, ktery byl
nakonec u vSech generatoru s kmitoctem
nad 25 kHz pouzity, popsal jiz v roce
1831 Michael Faraday (obr. 1)!! Ten ne-
chal otacet médény kotou¢ mezi podko-
vovitymi poly magnetu a zjistil, Ze mezi
osou kotouce a jeho vnéjSim okrajem se
indukuje elektricky proud (obr. 4). Vychyl-
ka galvanomeéru se objevila vzdy, kdyz se
kotou¢ zacal otacet. Vyzkousel tak prvni
generator na indukénim principu. Navic
generované proudy maji dvojnasobny
kmitocet pfi stejném poctu polu a otac-
kach nez stroje s ménicimi se poly.

Alexanderson vychazel z principu po-
psaného Faradayem, jeho generatory
pracuji na indukénim principu. Nakonec
vyrabél stroje s vystupnim proudem
o kmitoctu aZ 100 kHz s vykonem 2 kW,
nebo 50 kHz/50 kW a 25 kHz/200 kW!
Nejvyssi kmitocet generatoru, ktery na
tomto principu byl sestrojen, byl 200 kHz
pfi vykonu fadové kW. Jeho stroje praco-
valy s rotorem o tvaru disku, na jehoz ob-
vodu byly ploché vystupky. PFfi mezipo-
loze vystupkl mezi polovymi nastavci
elektromagnetu se zmeénila polarita mag-
netl. Elektromagnet mél vinuti snimajici
proud vysokého kmitoétu, kmitocet byl
umerny poctu vystupku a rychlosti otace-
ni rotoru. K omezeni ohromnych odstfedi-
vych sil pfi vysokych otackach disku byl
disk tvarové uzpusoben — jeho tloustka
se smérem k okraji plynule zmensovala.
Disky byly vyrabény z tvrdé chromniklové
oceli, otacely se za provozu rychlosti
20 000 ot/min a jejich obvodova rychlost
byla 400 m/s. Stator byl vyroben z ten-
kych Zzeleznych listu a mél vnitfni vodni
chlazeni.

Obdobné generatory pracovaly na vét-
8iné radiovych stanic v Anglii, Polsku
a Svedsku. Jejich vyhodou bylo pomérné
rychlé dosazeni potfebnych otacek a tedy
kmito&tu, ktery byl velmi stabilni. Ke sta-
bilizaci otacek slouzil také fidici obvod
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v budicim vinuti motoru pohanéjiciho ge-
nerator. Nejvétsiho rozsifeni se dostalo
generatorum s kmitoétem 100 kHz a vy-
konem 2 kW jeden z nich mél ve své la-
boratofi | Marconi. Alexanderson se snaZil
o jejich sifeni, pofadal pfednasky a ukaz-
ky provozu. V roce 1917 se zacala o jeho
systém zajimat i viada USA, ktera hledala
vhodny prostfedek k dorozumivani se
skupinami americkych vojsk, které byly
v Evropé zapojeny v 1. svétové valce. Na
vychodé Kanady byl postaven pokusny
vysilac s vykonem 50 kW a to umoZnilo
praktické odzkouSeni pro zamysleny
ucel. Stanice tehdy pracovala fonickym
provozem na vinové délce 8000 m a tele-
grafnim na viné 9300 m. V roce 1920 byl
dokonce jeji generator vyménén za vy-
konngjsi 200kW.

Mechanické
mezikontinentalni
vysilace americké vyroby

Svédsky vysilaé Grimeton

Rozhodné nejznaméjsim vysilatem
s mechanickym generatorem je Svédsky
vysilac v Grimetonu postaveny v letech
1922 — 1923 s generatorem podle Ernsta
F. W. Alexandersona (obr. 6 a 7), ktery
vlastné vysila dodnes, i kdyZ nyni jen jed-
nou-dvakrat roéné, kdyz dobu a cas pre-
dem oznami, a radioamatéfi pak zasilaji
zpravy o poslechu. Je spolehlivé slysitel-
ny v celé Evropé.

Jeho tvurce byl hlavnim konstrukteé-
rem firmy RCA, ktera jiZ méla zkuSenost
se stavbou velké vysilaci stanice pro spo-
jeni se zamofim z roku 1919, nazvanou
.Radio Central*, na Long Islandu. Sou-
casti vysilacl stanice Radio Central byly
téz ohromné antény do nékolika sméru;
jedna z nich sméfujici na severovychod
zajistovala pravé spojeni se Svédskem,
které mélo ohromny vyznam hlavné za 2.
svétove valky, kdyZ jiné spojovaci pro-
stfedky nebyly pouZitelné. Po valce stani-
ce v Grimetonu slouZila aZ do roku 1996
pro spojeni s ponorkami, ptvodni vysilac¢

Obr. 7. Anténni systém stanice
v Grimetonu

na viné kolem 17,2 kHz byl doplnén dru-
hym — jiZ s elektronkami a tranzistory,
ktery pracuje na kmitoétu kolem 40 kHz,
a pak také UKV televiznim vysilaéem.
Dnes je puvodni stanice, véetné anténni-
ho systemu, zafazena mezi kulturni pa-
matky svétového vyznamu organizaci
UNESCO, coby jediny zachovaly a do-
dnes funkéni mechanicky systém, umoz-
fiujici ve své dobé trvalé bezdratové me-
zikontinentalni spojeni.

Pouzité prameny

[1] Pestrikov, Viktor: Mezikontinentaini
mechanické radiostanice 20. stoleti. Ca-
sopis Radiohobbi 4/2011 (Ukrajina) 5/
{2011, str. 2-5.

[2] Internetové stranky vé&nované stanici
Grimeton.

[3] www.nadajnik-babice.pl
[4] www.radiopassion.be/index.htm
(Pokracovani) ax

INZERCE

Shanim - koupim pro moje vlastni ,sta-
roamatérské’ konstrukce: XTALY typu
A2000, A4000, L2000 ad., vf méfidio
z RM-31, knofliky ze starych radii,
otoéné kondenzatory do 500 pF, kera-
mické kostry, detektory pro krystalky
ad. Prosim nabidnéte.

ok2bjr@seznam.cz
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Majak OKOEA pro 24 GHz

Fizeny rubidiovym normalem

Pavel Sir, OK1AlY

(Dokonceni)

Na blokovém schématu (obr. 5) je pa-
trna sestava dal$ich obvodu, fazovy de-
tektor vytvafi prislusne ladici napéti pro
varikap umistény mechanicky v blizkosti
dielektrickeho rezonatoru (v jeho poli)
a tim fidi jeho kmitocet.

Soucasti upravy byla i zména klicova-
ni z F1 na klasickou A1. Zdanlivé kompli-
kovana zalezitost vysla nakonec jednodu-
Se, vykonovy FET spina v rytmu znacek
z klicovace napajeci napéti na stabilizator
MAT7805, ¢imz je zajisténo, Ze se na kon-
covy stupen s BA2160B nedostane vétsi
napéti, a nezbytné kondenzatory na vstu-
pu i vystupu MA7805 oSetfi zaroven
nabéznou a sestupnou hranu napéti a ne-
jsou produkovany kliksy. Vykonovy zesi-
lova¢ Toshiba BA2160B je pres izolator
a utlum redukujici budici vykon asi na
1 m\W napajen z kteréhokoliv vystupu
z DMC modulu. Vystupni vykon je asi
1 W, mezi anténou typu slot ($t&rbinova
anténa) je zafazen izolator ve vinovodo-
vém provedeni (R220).

Je duleZité zamezit pronikani ruznych
signalu z vnéjgku, které by se na konco-
vych tranzistorech smichaly s nasim kmi-
toctem 24 048 MHz a v néjaké kmitocto-
vé kombinaci opét pronikly anténou ven
a pfipadné rusily okolni zafizeni. Majék je
od zafi 2011 ve zkusebnim provozu, kmi-
tocet 24 048,050 MHz. Prvni zkusenosti
pfinesl UHF/SHF contest v fijnu téhoZ
roku. Védét presny kmitocet je skutecné
pohoda, a Ze takovou vymoZenost bude-

me na tomto perspektivnim pasmu jed-
nou mit, asi malokoho napadio.

V této souvislosti alespon par fadku
o vysledcich OK stanic na UHF a mikro-
vinnych pasmech. Pro radioamatérskou
vefejnost to moZna zatim zustalo bez
povsimnuti, Ze nase stanice dosahuji
b&hem nékolika poslednich let pozoru-
hodnych umisténi v mezinarodnich sou-
téZich. Casem jisté nékdo povolany udéla
v tomto sméru néjakou hlubsi analyzu.
Vénujme tomu zde alespori nékolik struc-
nych myslenek.

V radiotechnice i podobnych oborech
byly minulé generace odjakZiva velmi Si-
kovné. Sta&i prohlédnout pisemné publi-
kace z téch minulych let, kdy se toho dalo
jiz hodné zajimavého precist [2, 3, 4, 5,
6, 7]. Po Sedesatych létech to byly pravi-
delné VKV seminafe pofadané kolektivem
OK1KIR u pfilezitosti radioamatérskych
setkani. Byli jsme jednou z mala zemi
(spolu s byvalou NDR), kde probihalo
v Sedesatych az osmdesatych létech
.masové bastleni”. \Vzdor nedostatku mo-
dernich soucastek lidé tvofili, dobré
vysledky byly zveiejfiovany v radioama-
térskych &asopisech, vychazel i Radioa-
matérsky zpravodaj, ktery stal jen par ko-
run a byl pfecten cely ,jednim dechem®
i s tiraZi. Byla tu velka aktivita i na preva-
décich, kde probihala pfimo skoleni,
a kazdy si rad poslechl ty zkusengjsi a byl
vdé&en za informace, které by jinak téZzko
kde ziskal. Pfevadéce ,hraly" jako zvuko-

24048,050 MHz

i i LR

Obr. 4. Majék OKOEA pro pasmo 24 GHz

Obr. 6. Zabér z tzv. kontrolniho dne*

va kulisa mnohdy i na mistech, kde byla
i neamatérska verejnost, a byl i pfipad, Ze
se cela dilna pracovnic dobfe bavila a né-
které aktery obdafila i trefnym pseudony-
mem. Dal$i zdokonaleni pfinesl i internet,
ktery umoznil rychlou komunikaci — az ne-
zdravé usnadnujici domluvu pfi zavo-
dech, ale hlavné poskytuje v8echny moz-
né informace okamzité, levné a véem. Po
devadesatych letech bylo také moZné se
vybavit méficimi pfistroji, zakoupit sou-
castky i cela zafizeni za pfijatelné ceny
jak u nas, tak kdekoliv ve svété.

Velmi uZite¢né byly i testy kolektivné

provadéné v praktickém provozu. Jednalo |||

se o umisténi nékolika stanic vedle sebe
a okamzité srovnani napf. poslechem
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Obr. 5. Blokové schéma majaku OKOEA pro pasmo 24 GHz, fizeného rubidiovym kmitoctovym normalem

(Prakticka elektronika -3l 06/2012)

49



PO g

Optimalizovana anténa T

(Dokonceni)

Zavislost zisku a vyzafovaciho uhlu
optimalizované antény T na jeji vysce
shrnuje tab. 2.

Shrneme-li udaje z tab. 2 do grafu
(obr. 8), Ize snadno najit vygku antény,
pfii které je vyhodny vyzafovaci uhel, jes-
té pfijatelny zisk a zejména vyhodna vys-
ka vertikalniho zafice.

Z grafu na obr. 6 vyplyva, Ze pro 80 m
bude velmi vyhodna anténa vysky 9 m
(0,106 ). Délka horizontalni ¢asti je pfi-
tom stale W/6, tj. 14,19 m. Optimalizaci
tedy ziskame ,miniaturni® anténu, jejiz
u¢innost bude nepomérné vétsi nez
u b&Zné zkracené vertikalni antény s im-
provizovanym zemnim systémem. Zatim-
co nezkracena anténa neni prilis vyhod-
na, je u silné zkraceneé antény na prvni
pohled patrna vyhoda konstrukéniho
usporadani optimalizovane antény T pod-
le DL1VU. Tato skutecnost nebyla zatim
nikde publikovana. Konstrukéni uspora-
dani optimalizované antény T podle
DL1VU je patrné z obr. 7. Anténa je cela
zhotovena z dratu, jeji konstrukce bude

21,186

Obr. 6. Zavislost zisku a vyzarovaciho Ghlu optimalizované an-
tény T na jeji vysce (f = 3520 kHz). Lze najit vysku antény, pfi
které je vyhodny vyzarovaci Uhel, jesté prijatelny zisk a zejmé-

proto velmi levna. Drat, tvorfici horizontal-
ni ¢ast, je ulozen ve vrcholech rovno-
stranného trojuhelnika o strané 30 cm
(obr. 8). Trojuhelnik je tvofen tfemi lami-
natovymi tyckami o pruméru 6 mm, ktere
svazeme dratem nebo gumovou samovul-
kanizacni paskou tak, jak je naznaceno
na obr. 8.

Tim vzniknou rozpérky, které umisti-
me v rozestupu 2 m. PouZito bude tedy

¢imz vznikne kompaktni konstrukce, kte-
ra vydrZi i pomérné silnou namrazu
a odolava i silnému vétru.

Literatura

[1]1 Hille, Karl, Heinz, DL1VU: Short vertical
antenna having a maximised radiating area.
British Patent GB 1 454 101, 1974.

[2] Hille, Karl, Heinz, DL 1VU: Optimierte T-
-Antenne. Deutsches Patent DE 384 0105
(A1). May 11, 1989.

[3] Hille, Karl, Heinz, DL1VU: Optimierte T-
-Antenne. CQ-DL, Jun 1978, s. 246.

celkem 7 trojuhelnikovitych rozpérek, RR
Vyska (h) [m] | Viyska (h) [A] | Zisk [dBi] | Vyzar. uhel [°]
9 0,106 0,30 28 g
0 0 Tab. 2. Zavislost
12 A4 34 26 zisku a vyzarova-
15 0177 0,32 ciho uhlu optimali-
18 0,212 .97 24 zované antény T
na jeji vysce (f =
21,186 (A/4) 0,250 0,19 22 = 3520 kHz)
24 0,283 0,12 22
27 0,318 0,07 20
30 0,354 0,02 18
L 30em i
0.5 : !
g
9
©

0.4

03

! o
24 27 30
vyéka h (m)

Obr. 8. Konstrukce laminato-
vé trojuhelnikovité rozpérky
(vpravo)

Obr. 7. Konstrukéni uspofadani optimalizované antény T podle

na vyhodné vyska vertikalniho zafice

DL1VU. Délka horizontalni ¢asti L je A/6, tj. 14,19 m pro kmito-

et 3520 kHz. Cervenou barvou je naznaceno uloZeni dratu,

tvoriciho skladanou horizontalni ¢ast. Uvazy jsou provedeny
dakronovou $ntrou

vhodného majaku ¢i protistanice. Humor-
né jsme je nazyvali ,kontrolnimi dny"
a ukazaly se jako velmi produktivni. Je-
den z prvnich ukazuje obr. 6. Kdyz se
Ucéastnici rozchazeli, mél kazdy na zafize-
ni samolepku s vyznaéenym zacatkem
pasma od 1,3 do 24 GHz. Dvakrét probé-
hl takovy kontrolni den na 122 GHz i pfi
prilezitosti BBT setkani v Sankt Englmar
primo na parkovisti pfed hotelem. Zucast-
nilo se 5 stanic — OESVRL, OE3WOG,
DJ9BU, DL2AM a OK1AlY. Rovnéz tak
pfi setkani na Tfech studnich a nékolikrat
na Kozakové.

Dik dobfe pfipravenym seminafum,
publikacim v knihach, ¢asopisech a na
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strankach internetu, taktéz dik dumysl-
nym pomuckam a hlavné nékolika jedin-
cum, ktefi na v&em hodné pracovali a do-
kazali to v amatérskych podminkach
i profesionalné udélat i tém ostatnim,
jsme se dopracovali k funkénim zafize-
nim i na ty nejvyssi kmitocty. Ze to ko-
necné — jak se fika ,nese ovoce", je po-
tésujici skutecnost; vsichni vime, ze véci
mohu dopadnout i jinak. \V§echno ma ale
i svoji stinnou stranku. Je skoda, Ze
v soutéZnim deniku neni zavedena jesté
jedna rubrika, ve které by byl uveden
i vék soutéziciho. Dalsi komentar by uz
nebyl potieba...

Literatura
[2] Weber, Antonin: Velmi kratké viny. SNTL
1957.

[3] Simon, I.: Centimetrové viny a jejich uZiti.
Elektrotechnicky svaz &sl. — ESC.

[4] Petr, Mir.: Superreakéni pfijimace. Nase
vojsko 1957.

[5] Pacakova, L.; Hytha, M.: Velmi kratké
viny a jejich pouziti v moderni technice.
SNTL 1962.

[6] Rambousek, Ant.. Amatérska technika
velmi kratkych vin. NaSe vojsko 1961.

[7] Martin, F.: Prvni kniha €s. radioamatéra.
Vydano vlastnim nakladem v komisi obchod-
ni druzstvo. Praha, 1926.
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B Pocita¢ v ham-shacku XCV Il
Baudline -
— univerzalni analyzator

(Dokonéeni)

average destination=2 Hz=1X dB=4X
500 5000 10000 12500 15000
~

Obr. 8. Nizkofrek-
venéni wobbler
umoZriuje snimani
propustnych cha-
rakteristik filtru.
V tomto prikladu
jde o dolni propust
s kmitoctem zlomu
11,5 kHz. Zelena
kfivka plati pro
rozmiténi genera-
toru  sinusovym
signalem, cervena
kfivka byla ziska-
na ,rozmitanim*
posloupnosti na-
hodné generova-
nych hodnot sig-
nélu. Posun kfivky,
platné pro sinuso-
vé rozmitani, pred-
stavuje tzv. digital-
ni zisk

17800 20000

Obr. 9. (Vlevo)
Zobrazeni casti
charakteristik lze
libovolné zvétsit
a zvyraznit detaily.
Zde je patrne zvl-
néni v propustné
casti pasma filtru

Obr. 11. V reZimu

Pause lze prova-

dét detailni rozbo-

ry méreného sig-
nalu

Vétsina nabidek umoziiuje dalsi volby,
které casto otviraji dalsi okno, které ma
opét mnoZstvi dalSich nabidek a voleb.
Ackoli je struktura nabidek velmi logicky
usporadana a vede uZivatele k tomu, aby
nastavoval jen potfebné parametry, muze
se zdat ovladani programu sloZité. Ve
skutecnosti se po del$im pouZivani pro-
gramu naucime rutinné provadét vétsinou
pouze nékolik nejpouzivanéjsich méreni
a pokud budeme chtit provadét jiné ulohy,
bude nutné sahnout po manualu. Je to
svym zpusobem daf za univerzalnost
programu. Proto neni ani moZné zpraco-
vat jeho podrobné&jsi popis, nebot’ jen vy-
jmenovani moznosti programu bez vy-
svétleni jejich funkce by zabralo nékolik
stranek.

Jak Baudline funguje?

Baudline pracuje v jednom ze tfi reZi-
mu — zaznam, pfehravani a pauza. V re-
Zimu pauzy lze prohlizet vysledky a pro-
vadét analyzy ruzného typu. ReZimy

zaznamu a prehravani jsou tzv. béhové
a slouzi k provadéni datovych operaci.
Mezi jednotlivymi rezimy lze libovolné pre-
pinat pouze v logickych posloupnostech,
napf. z rezimu zaznamu nelze prejit do
rezimu prehravani bez pauzy apod.
Baudline provadi veskeré operace se
zvukovymi daty ve vnitini cyklicky obslu-
hované paméti. Data mohou byt monofon-
ni, stereofonni nebo vicekanalova, az do
9 kanalt. Zaznam &i otevieni souboru na-
plni pamét daty, zatimco pfehravani,
ukladani nebo vkladani vybéru vyvolava
data z pameti. Pfi zaznamu jsou vstupni
data pred uloZenim do paméti upravovana
jen minimalné (pre-processing). Zname-
na to, Ze zvukovy zaznam muze probihat
po neomezenou dobu, avsak do paméti je
ulozen pouze posledni ¢asovy udaj, ktery
je k dispozici. V rezimu pauzy je pak moz-
né prohliZet cely obsah paméti nebo jen
zvoleny vyfez &i Usek mezi dvéma Urov-
némi vstupniho signalu. Lze také pfema-
povat kanaly a provadét jednoduché, vrat-
né operace, napf. pfepinani polarity,
inverzi frekvence, aritmetické operace

play deck

F1. F2|F3 F4 FS FS F7 | Fe | F3| FID'F!! FiZ

! Duraion  00:00:03 323

«4.|/lb»

Positicn D0 00 00,137

speed =it T +1.000X Ll B i
e A

scale i 1.000% F e

shit L“:J ~ +00000HzZ | 5 I

Obr. 10. Uzivatelské rozhrani pfehrava-
¢e vypada jednoduse. Jeho velmi Siroké
moZnosti nejsou na prvni pohled patrné

tone generator.
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Obr. 12. Baudline Ize vyuZit i jako ténovy

generéator a generator funkci s mnoha

mozZnostmi prubéhu vystupniho signélu,
modulace a rozmitani

mezi kanaly, pouZit Hilbertovy filtry apod.
Je moZné také zménit typ transformace
nebo parametry zobrazeni (barvu apod.).
Veskeré operace |ze provadét s daty, kte-
ra jsou ukladana.

V reZimu pfehravani lze provadét ce-
lou fadu DSP operaci v realném case,
napf. vicerychlostni pfevzorkovani, po-
sun vysky zaznéje, frekvencni smésova-
ni, pouZiti filtrd (DP, HP, vyfez) apod.

Lépe nez vyklad pomlze osvétlit funk-
ce Baudline nékolik obrazku, z nichz je
patrné, co vSechno lze pomoci tohoto
programu méfit (obr. 6 az 12).

Literatura

[1] SigBlips Engineering, Cupertino, Califor-
nia, USA:

Baudline, http:/Awww.baudiine.com/

[2] Buescher, Wolfgang, DL4YHF: Spectrum
Lab, http:/ivww.gsl.net/di4yhf/spectrat.html
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Aplikacia MOT
pre napajanie PA

Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

(Dokoncenie)

Preverované varianty

Celt zostavu, ktort som popisal v za-
vere minulej ¢asti (PE-AR 5/12, s. 52),
som provizorne stiahol stolarskou svor-
kou. Je to vidno na obr. 6 a i 6 b. Na uve-
denej zostave som tiez vykonal meranie.
Vysledky boli také isté ako v bode 4.

5) 2 x MOT rozpileny, primarne vinutia
previnuté, sekundarne vinutia upravenée
na dvojcestny usmerfiovac. Tato kombi-
nacia pre zhodnost vysledkov s bodom 4
nema svoj viastny graf.

Od tejto moznosti bol krok k napadu
dat dokopy dve E casti s dvomi ,sekun-
darmi’ s novym primarnym vinutim. Vyro-
ba kostri¢ky, hlavne lepenie, zabrala jeden
den a druhy defi som navinul nové pri-
marne vinutie. Ako to dopadlo od napadu
az po realizaciu, ukazujliobr. 7aaj 7 b.

6) 2 x E casti MOTov, primarne vinutie
previnuté, po vhodnom natoceni E casti
stiahnuté stolarskou svorkou a plechy
zvarené a sekundarne vinutia upravené
na dvojcestny usmernovac, graf €. 6.

7) 2 MOTy plus 2 MOTy, dvakrat dve
primarne vinutia v sérii, sekundarne vinu-
tia upravené na dvojcestny usmerfiovag,
po usmerneni ,plusy’ spojeng; paralelné
radenie je poznat, je to tvrdsie, graf ¢. 7.
Toto je priamo akoby predurcené na 4 x
GU50.

8) Pre porovnanie som zmeral aj zata-
Zovaciu charakteristiku klasického El
transformatoru El 50 x 60 s dvomi sekun-
darnymi vinutiami. Kazdé vinutie napaja
zdvojovac napatia. Filter taky isty. Name-

rané vysledky su tieZ v tabulke a grafe
¢. 8. Je evidentné, Ze tato varianta dava
najtvrdsi zdroj.

Prakticky som preveril pracu PA so
zdrojoviiou z dvoch MOTov. Padanie na-
patia s rastucou zataZou oproti klasicke-
mu El transformatoru bolo vacsie. Vykon
mensi. Na zhorsenie kvality modulacie sa
protistanice nestaZovali, resp. na pozia-
danie pozornejsie pozorovali signal a dali
mi BPN, &o je v lekarskej terminologii
.bez pozitivneho nalezu". Provizérne pri-
pojenie k PA 4 x GUS0 ukazuje obr. 8 na
nasledujlcej stranke.

Co sa tyka hodnotenia tvrdosti zdroja,
myslim si, Zze by stacilo porovnavat roz-
diel napéti pri prude 100 mA, ¢o je pribliz-
ne BIAS, a pri maximalnom vybudeni.
Preco? Lebo znaéna cast poklesu napéatia
je prave medzi nulovym pridom a bodom
100 mA, a potom ani tie MOTy nie su také
strasné. Ak uvazujeme PA s uzemnenou
mrieZkou a priamoZeravené elektronky pri
prechode na vysielanie, obvodom preteka
kludovy prud. Pri nepriamoZeravenych
elektronkach je situacia podobna, lebo
elektrénky su stale Zeravené.

Zaver: Da sa to pouZit, ale nie je to
pravé orechove; vyhoda: prakticky nulove
naklady.

V pripade zapojenia primarnych vinuti
do série prud ,primarom’ naprazdno kles-
ne na 140 mA, ¢o je oproti 2 A az 3 A pri
priamom pripojeni primarneho vinutia na
sief' vzhladom na kvalitu plechov (inosné,
a MOTy netreba chladit. Obzvlast je to
vhodné pre napajanie PA s uzemnenou

mA )
0 | 1394
70 | 1176 Graf 6 (Vlavo). 2E
240 973 casti MOT, pn'mér— Obr. 7 b
245 958 ne vinutie previnu- . = o
262 947 té, sekundarne vi-  mrieZkou, lebo uz je potrebny len trans-
280 938 nutia upravené na formator na Zeravenie a napétie pre relé.
290 922 dvojcestny usmer- Najtvrdsiu charakteristiku po klasic-
310 906 = fovaé kom striedavo skladanom transformatore
335 888 y : s kvalitnymi plechmi ma stvorica MOTov
410 841 i 5 Al A i ) a dva a dva ,primary’ do série, a tieto dvo-
450 788 Prid mA jice pripojené paralelne na sietové napétie
a dve dvojcestné sekundarne vinutia zIU-
¢ené po usmerneni. Tu je pokles zrovna-
mA v telny s klasickym El transformatorom.
0 1253
97 939 1400 e
105 | 930 o i 1 mA Vv 200 T
228 884 e e N il | 0 1280 e
i{‘]jg 321 Ll Elmdle s mnte 70 1190 b
H ' 114 | 1166 | |§ ° p
= : 344 | 1059 aco [EEOTERSEE -
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Graf 8. Klasicky El transformator, sekundarne vinutie je 2 x 230 V,

Graf 7. 2 MOTy plus 2 MOTy, dvojice primarnych vinuti v sérii  na kaZdom vinuti je zdvojovaé
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Obr. 8. Napéjanie PA s 4 x GU50
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Graf 9. Nasobi¢ 6 x cez oddelovaci transformator 230 /140 V

Medzi Uspechy radim aj to, Ze som
toto pokusnicenie bez ,priekaku’ preZil.
Pri zapojovani a merani som musel vypa-
dat’ ako posuk, lebo som si aj trikrat vy-
praval, ¢o robim, a kontroloval, lebo sie-
fové volty st mocné. Bolo to ako pred
Startom v kokpite velikého aeroplanu. Ka-
pitan a druhy pilot vedu kopec reéi a ja
som si na to vystacil sém so sebou, alebo
ako za doby zakladnej vojenskej sluzby:
na doby a velim si sam.

Tymto prispevkom som si splnil véet-
ko, o som si predsavzal, a difam, Ze pre
par hamov bude aj tato informacia zauji-
mava.

Dodatok

Nedalo mi, aby som este neskusil na-
sobi€ 6 x najprv cez transformator 1 : 1.

Pouzil som diédy P1000. SOS Kosice ich
ponuka s parametrami 1000 V/10 A. 8 vy-
hotovenim transformatora som bol za-
brzdeny nedostatkom lakovaného drétu
a sekundarne napétie je zatial na 140 V.
Na tejto napatovej hladine som urobil me-
ranie. Ked sa elektrolyty spravali mravne
a naformovali sa, tak som to pripojil pria-
mo na elektraren. Schéma nasobica je
prevzata zo stranky http:/di2kq.de/pa/1-
1.htm, pricom som dospel k hor&im vy-
sledkom, ako publikuje dotyény radioa-
matér. | tak doporu¢ujem, aby ste si
prezreli cell jeho stranku, je tam aj nieco
o MOToch, ale primarne vinutia st pripo-
jené priamo na siefové napatie. Aj v tom-
to pripade som nedosiahol také dobré
hodnoty ako on.

Pohlad na zostavu, na ktorej som vy-
konaval meranie, je na obr. 8 a schéma

K KaTogHoR Lienm
L -900 vV

Bce koHOeHCaTORE! Ha HanpaseHie =350V, EMKOCTE - oavHakoea,
W3 pac4sTa 100 MrP Ha kawble 200 mA aHoHOM TOKA Nan

Obr. 9. Schéma zapojenia nasobica
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Graf 10. Nasobic¢ 6 x priamo zo siete 230 V

nasobi¢a je na obr. 9. Tabulka a graf
maju cislo 9 a 10.

Toto meranie hovori aj trochu v pro-
spech MOTov, nie st 0 moc maksie. To-
roidny transformator a prislusny usmer-
fiovaé je mimo mdjho finanéného limitu,
a teda toto meranie nechavam na niekoho
iného.

Este jedna informéacia o dimenzovani
elektrolytickych kondenzatorov do filtrov.
Pre nasobi¢ bol pouzity udaj 100 puF na
kazdych 200 mA. Pre nedostatok vhod-
nej zataZze som meranie vykonal len po
450 mA. Tieto merania mi napovedali, Ze
ak takuto zdrojoviiu chcem pouZit pre 2 x
GKT71, je treba zvysit hodnotu dielcej fil-
tracnej kapacity asi az na 600 pF.

73, de Jaro, OM6SK

Obr. 10. Foto zatial poslednej varianty méjho PA 4 x GU50
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Obr. 11. A bleskova” destrukcia méjho anténneho stoZiaru
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Predpoved podminek sireni KV na E:erven
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24. cyklus sluneéni aktivity zustava
veérny sve povésti nadéje vzbuzujiciho,
ale brzy zase zklamavajiciho, obéas na-
hravajiciho optimistim, aby je vzapéti
zradil a dal za pravdu pesimistum. Vyviji
se pomaleji proti ocekavani, ale presto
mifi vyse, nez fika vétsina pfedpovédi.
Casto vidime zajimava cisla v indexech
aktivity bez odpovidajici odezvy v kvalité
podminek Sifeni kratkych vin. A jak se
fika ,na Cisla se nevysila“.

Tfi hlavni zdroje pravidelnych pfedpo-
védi uvadéji pro ¢erven nasledujici isla:
SWPC R=74217,IPSR=740a8SIDC
R = 78 s pouzitim klasické metody a R =
= 82, ziskané metodou kombinovanou.
Dr. D. H. Hathaway z NASA Marshall
Space Flight Center se drzi jako obvykle
Lpfi zemi* s R = 56,2. Pro nase potfeby
pouzijeme cislo skvrn R = 123, resp. slu-
necni tok SF = 166 s.f.u. Na prvni pohled
je to hodné, ale nejde o vyhlazeny pru-

mér, nybrZ o miru pifedpokladaného pu-
sobeni na ionosferu.

Vzrust slunecni aktivity byva piedcha-
zen zvysenim &etnosti sluneénich erupci
i aktivity magnetického pole Zemé. K vét-
$im porucham doslo v bfeznu, zejména
7.—9.3.a15.-17. 3., prekurzorem rus-
tu ale byly spiSe dal§i z 23. — 24. 4. (po
erupcich 19. 4.). Hodnoty MUF vzrostly
23. 4. dopoledne a lepsi ¢ast kladne faze
poruchy nasledovala pozdéji odpoledne.
lonosféricka sonda v Pruhonicich u Pra-
hy zaznamenala v 17.15 UTC nejvyssi
forx = 9.3 MHz a MUF = 29 4 MHz, za-
timco v zaporné fazi poruchy 24. 4. nej-
vyse foe, = 4,2 MHz 2 MUF = 17,6 MHz
v 09.45 UTC. Stav ionosféry pfitom odpo-
vidal velmi nizkym aZ zapornym cislum
sluneénich skvrn. VVétsinu obdobi se pro
spojeni DX pravidelné otevirala vSechna
pasma kratkych vin, zatim jesté kromé
desitky.

\/ ervnu se sice desitka otevirat
bude, ba i Sestimetr a vyse, ale zpravidla
v tom ,bude mit prsty” sporadicka vrstva
E. Sezonni zmény srazi hodnoty fye
a MUF hlavné na severni polokouli Zemé,
na jizni se vy3si sluneéni aktivity uplatni
lepe. Vicekrat budou vysledkem méné
obvykla otevieni pasem KV, jaka jsme od
maxima minulého sluneéniho cyklu v tom-
to roénim obdobi nezaznamenali. A mo-
hou se v dalsich dnech opakovat.

K zavéru patfi prehled indexu aktivity
Za bfezen a duben 2012 - slunec¢niho
toku SF = 115,1 a 113,2 s.f.u., &isla
skvrn R = 64,2 a 55,2 a geomagnetického
indexu z observatofe Wingst A = 16,9
a 10,8. Posledni R dosadime do vzorce
pro vyhlazeny prumér a za zafi a fijen
2011 dostaneme R,, = 59,6 a 59,9.

OK1HH

Radioamatérska DX expedlce na pobrezi Hudsonova zallvu

Skupinu radioamatéru pod vedenim
Mika Shouldice, VYOCF, a Larry Horlicka,
VYOHL, dale doplni Dick lllman, AHBEZ,
a Harry Jones, K9DXA. Chtéji opét akti-
vovat néjaky vzacny ostrov do diplomu
IOTA a ma to byt v oblasti Nunavut.

Jejich vychozi stiedisko bude v més-
te¢ku Rankin Inlet na pobieZi Hudsonova
zalivu v severovychodni ¢asti Kanady. Pri
poslednich expedicich se tam vypravil
znamy Cesar, VE3LYC. Ten tam navstivil
v roce 2009 vzacny ostrov Fox, IOTA NA-
-186. V roce 2010 to byl ostrov East Pen,
IOTA-NA 231. Tehdy ho dokonce musela
zachrariovat kanadska zachranna sluzba
za spoluprace s dalSimi radioamatéry
v dusledku velice Spatnych povétrnost-
nich podminek. Pak se jesté vydal na dal-
$i vzacny ostrov Ulitugisalik, IOTA NA-
-208.

Letos tedy tito 4 radioamatéfi hodlaji
vysilat v dob& od 21. ¢ervna do 2. ¢er-
vence z Rankin Inletu jako VYO lomeno
vlastnimi znackami. Jejich vybaveni je
nasledujici: tfi transceivery, a to ICOM
IC-708MKllg pro SSB a Flex 1500 pro
SSB, CW a digimody. Na CW maji Ele-
craft K2/100 W. Také maji jeden PA
1 kW SPE Expert 1K-FA. Jako antény
povezou Hex Beam pro pasma 20 az
6 m na stozarku jen kolem 5 m vysokém.
Dalsi antenou bude Bravo 7K vertikal pro
pasma 40 — 10 m rucné ladény. Treti an-
téna je Buddipole — dipol ladény ru¢né pro
pasma od 30 m. Vysilat tedy budou na
pasmech od 40 do 6 m. S touto vybavou
a dobrymi podminkami Sifeni by snad
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Obr. 1. Ostrov
Marble — Mramo-
rovy. Vskutku ne-
hostinné misto...

bylo mozZné s nimi
navazat spojeni.
Dick tam bude
oslavovat 43. vy-
ro¢i radioamatér-
ské ¢innosti a hod-
la s dalsimi opét
aktivovat ostrov
Marble, IOTA NA-
-185. Pokud to po-
casi dovoli, méli
by se na tomto ve-
lice nedostupnéem
ostrové zdrzet jen nékolik hodin. Ostrov
se nachazi asi 45 km vychodné od Ran-
kin Inlet. Je zcela neobydleny a cely po-
vrch je tvofen kfemencovymi skalami po-
dobnymi bilému mramoru. Proto i nazev
tohoto ostrova je v prekladu Mramorovy
ostrov (obr. 1). V minulosti byl aktivovan
pouze 3x. Zajem radioamatért o spojeni
s timto ostrovem do diplomu IOTA neutu-
cha. Na ostrov se musi dopravit néjakym
¢lunem, z toho divodu bude jejich vybava
skrovna. Povezou jen maly 100W trans-
ceiver, ktery budou napajet z baterie.
Proto asi budou pracovat QRP s max.
10 — 30 W. Také anténni vybava bude
jednoducha, a to bud vertikal Bravo 7K,
nebo jen Buddipole. Bude zalezet na pod-
minkach sifeni, zda jejich signaly uslysi-

me i u nas ve stfedni Evropé. Navstéva
ostrova ma probéhnout nékdy mezi 25.
az 29. cervnem 2012. VVSe zavisi na tam-
nim pocasi. Celou vypravu opét zakonci
v Rankin Inletu a zu&astni se zavodu Ra-
dio Canada Day (1. ¢ervence 2012). Dick
a Harry budou vysilat pod znackou
VYORAC. QSL za tuto expedici budou vy-
fizovat samostatné za své znacky. Jak to
bude za spojeni s VYORAC, oznami po
skoné&eni vypravy.

Veskeré informace jsou na jejich we-
bové strance:

http://ah6ez.yolasite.com/

Jestli budou mit online log, se dozvi-
me urcité pozdéji na této strance.

OK2Js
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KV

Kalendar zavodu
na ¢erven a éervenec (uTc)

16.-17.6. All Asia DX Contest CW 00.00-24.00
176, DIE Contest SSB 06.00-12.00
23-245. SP-QRP Contest CW 12.00-12.00
23246, King of Spain SSB 12001200
23-248, Ukrainian DX digi ~ RTTY+PSK 12.00-12.00
23-248. Marconi Memorial HF CW 14.00-14.00
1.7. RAC CanadaDay ~ CW+FONE 00.00-24.00
17 Provozni akfiv KV CW  04.00-06.00
21 Aldivita 160 SSB  19.30-20.30
77. 558 liga §SB  05.00-07.00
7-87.  Venezuelan Independ. CW+SSB 00.00-24.00
7-87. DL-DXRTTY RTTY 11.00-1059
87 DARC Corona 10m DIGI 11.00-17.00
87 Aktivita 160 CW 19.30-20.30
147 OM Activity CW/SSB  04.00-06.00
14.-15.7. IARU HF Championship CW+SSB 12.00-12.00
217.  HKIndependence Day CW+SSB 00.00-24.00
21-227. NARTTY Party RTTY 18.00-06.00
227.  RSGB Low Power CW  09.00-16.00
28-297. RSGBIOTA Contest  CW+SSB  12.00-12.00

Terminy uvadime bez zaruky, podle
udaju dostupnych v zaéatku kvétna t.r.
Podminky vétSiny zavodu uvedenych
v kalendafi naleznete cesky na interneto-
vych strankach PE-AR: www.aradio.cz
(viz odkazy po levé strané Uvodni stran-
ky).

Adresy k odesilani deniki pres internet

Pred odeslanim si zkontrolujte u porada-
tele na jeho internetovych strankach,
casto dochazi ke zmenam tésné pred za-
vodem, kieré jiZ nelze v ¢asopise pod-
chytit.

Aktivita 160: a160m@crk.cz

All Asia: aacw@jar.or.jp

DARC Corona: doTnpf@darc.de

DIE: eabaen@ure.es

DL-DX RTTY: logs@drcg.de

GACW WW SA:
auranito@speedy.com.ar

HK Indep. Day: hk3cw@lcra.org.co

IARU HF Champ.: iaruhf@iaru.org

IOTA: iota.logs@rsgbhfcc.org

King of Spain SSB: smreyssb@ure.es
Marconi Memorial:
contest.marconi@arifano.it
NA RTTY: rttynagp@ncjweb.com
OM Activity: omactivity@gmail.com
Portugal: rep-concursos@rep.pt
RAC (letni): canadaday@rac.ca
RSGB LP: lowpower.logs@rsgbhfcc.org
Ukrainian DX digi: urdigi@izmail-dx.com
Venezuelan: contestyv@cantv.net
pfip.. contestyv@gmail.com
Qx

Brzy bude svatba...

Motto:

Prosime Pane chran lasku nasi
chran nam ji
a osvit' nas kdy jinak cinime
nez nase srdce mini
(Frantisek Halas)

V sobotu 14. cervence 2012 se Zeni
muj stary kamarad z mladi, z dob sta-
nic OL, Ing. Martin Kumpost, OK1MCW
(ex OL5ANJ) z Hradce Kralové. Nevés-
tou je Hanka Kralova, OKTHCW.

Svatba se bude konat ve 13.30 hod.
v obFadni sini domu U Spulaki na Vel-
kém namésti v Hradci Kraloveé.

Prichozi jsou zvani na afterparty do
klubu Kozinka (www.kozinka.cz) vecer
od 20 hod.

Prejeme novomanzelim, aby se jim
naplnily dvodni verse F. Halase.

Za redakci PE-AR OK1PFM (ex OL6AME)

XVII. Setkani radioamatért

Zaseka 2012

se kona od patku 15. ¢ervna do ne-
déle 17. ¢ervna 2012 v rekreacnim
stfedisku Zaseka u obce Netin, okres
Zdar nad Sazavou.

Program:

Patek: zatatek v 15 h, vecirek s hud-
bou, tombola.

Sobota: od 8 h burza, prodej radiosta-
nic a ruzné elektroniky. Ukazka radioa-
matérského provozu. Vecer posezeni
u taboraku.

Nedéle: volna zabava a ve 13 h ukon-
¢eni akce.

Informace: Zdenék, OK2VIMJ,
tel. 604 981 848 nebo

E-mail: ok2vmj@tiscali.cz

»

VKV

Kalendar zavodu
na ¢ervenec (Utc)

37 VKV aktivita; NA ") 144 MHz 17.00-21.00
4.7, MOON Contest?) 144 MHz 18.00-20.00
7.7, Polni den mladeze®) 144 2432 MHz 10.00-13.00
7-8.7. . subreg. zavod - Polni den ) 14.00-14.00
144 MHz-241 GHz
432 MHz 17.00-21.00
432 MHz 18.00-20.00
50MHz 17.00-21.00
n 1452432 MHz 08.00-10.00
14.7. Mistr. CR déti %) 1452432 MHz (08.00-10.00
15.7. Provozni aktiv 144 MHz-76 GHz 08.00-11.00
15.7. Mistr. CR déti %) 144 MHz 2 432 MHz 08.00-11.00
157, DUR Activity Contest 1,3 GHz avyse 08.00-11.00
177 VKV aktivita; NA 1,3GHz 17.00-21.00
19.7. VKV akfivita; NA 70MHz 17.00-21.00
247, VKV aktivita; NA -~ mikrovin. pasma  17.00-21.00

107, VKV aktivita; NA
11.7. MOON Contest?)
12.7. VKV aktivita; NA
14.7. FM Pohar

} Nordic Activity Contest

Y Hiaseni na: ok2vbz@centrum.cz

’) Deniky na: pdmlogy@crk.cz

‘) Deniky na: vkvzavody.moravany.com

*) Hiageni na OK10HK

DVA

Novy armadni VKV prevadé¢ AR20 nasi vyroby

Novy prevade: AR0

V nasi (a nejen nasi) armadé se Uspésné vyuZiva provoz na
VKV v rozsahu metrovych vin, pficemz jsou k dispozici jak ruéni
radiostanice RF1302, tak mobilni RF13250. Pracuji spolehlivé,
ovsem problémy nastavaji, pokud je tfeba pfekonavat vétsi
vzdalenost. Doposud bylo sice mozné vyuzit tzv. retranslacni

pracovisté AR13.1, ovSem znacné omezené — pouze pro provoz

na pevném kmito¢tu. Jak znamo, pro armadni provoz se vyuZi-
vaji rizné zpusoby utajovani pfenasgenych zprav, jednim z nich
je vyuZivani tzv. ,frequency hoping” — rychlé pfepinani pouziva-
nych kmito&tu rychlosti az 100 skoku/s, pficemz je pochopitelne,
Ze tyto skoky musi byt jak na vysilaci, tak pfijimaci strané syn-
chronizované. Zminéné retranslaéni pracovisté takovy provoz
neumozriovalo, proto technici firmy DICOM vyvinuli novy preva-
déc AR20, ktery je schopen zajistit piné automatizovanou re-
translaci VKV provozu na kmitoétech 25 — 146 MHz s radiostani-
cemi systéemu RF13 i RF20, a to véemi druhy provozu.

Pfevadéc se sklada z radiostanice pro pfijem, druhé pro vy-
silani a z fidici jednotky — vSe je umisténo odpruzené na kovo-
vém ramu, coZ umozfiuje i provoz v mobilnich prostfedcich. Obé
radiostanice (pfijem-vysilani) jsou mobilni typy RF13250 s vyko-
nem 50 W, srdcem prevadéce je vSak samostatna fidici jednot-
ka RU20. Ta umoznuje retranslaci oteviené i maskované feci,
datovych pfenosu i dalSich signalu vyuZivanych v armadnim
provozu a také vicenasobnou retranslaci pro pokryti vétsiho &le-
niteho Uzemi.

Zajemce o seznameni se s podrobnymi technickymi daty vy-
rabénych a pouzivanych radiostanic, jakoz i o principy utajovani
prenosu odkazuji na webove stranky fy DICOM (www.dicom.cz)
a jednotlivych éisel DICOM INFORM, ke stazeni tamtéz.

ax
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BS ACOUSTIC CZ, s.r.0., Brno - CZ

AC 0”5"( tel.: 00420 541 633 797
BS ACOUSTIC, s.r.o., Radqg_ovce -SK

tel.: 00421 34 660 4511

REPRODUKTORY, REPROSOUSTAVY
02VUCOVACI TECHNIKA _‘

CAR-HIFI-PROFESSIONAL SOUM

wwuw.bsacoustic.sk
dcoustic.cz

On-line obchod zaméreny na
pajeni, antistatiku a davkovani

esdshop.cz

= internetovy obchod
Kazdy tyden nové specialni nabidka s 10% slevou!

Po - Pa: 8:00 - 16:00

INFOLINKA
© 607 100 687

www.esdshop.cz
obchod@esdshop.cz

ELTIP s.r.o0., elektrosoucastky

Velkoobchod, maloobchod, zasilkova sluzba
Bulharska 961, 530 03 Pardubice
TEL: 466 611 112, 466 657 688, FAX: 466 657 323
eltip@eltip.cz, www.eltip.cz

L7805CY STTO220 & 3,90 /50ks L7805ABY TO220
PC817 Sharp a 2,90/50ks CR2032 Panasonic
Relé Schrack RT 424 012, 024 {2x8A) 12, 24 V DC

Relé Schrack RT 314 012, 024 (1x16A) 24V DC

a 4,90/50ks
4 9,50/50ks
4 39,-/20ks
@ 39,-/20ks
a 69,-/20ks
steks : ilem, faxem.

AR TECHNOLOGY, SUNON 0 ATD.

Proobdrien| cen z tohoto inzerdtu uvidéjte
na objedndvkach kod SPEC,NAB.04/2011 CE ny bez D P H

=", cEK] Vyroba zakazkovych
garom® plodnych spojll ‘e

* plodné spoje dle ¢asopist AR,PE KE,Radio PLUS (KTE)
* plodné spoje zakazkoveé -Jednostranng,

Oboustranné prokovené/neprokovené
(médaky, cinované, vrtané, s nepajivou maskou, s potiskem)
* zhotoveni filmovych predioh
* digitalizace plo$nych spojl
* digitalizace dat pro strojni vrtani
* yyroba plosnych spoju z hotovych DPS, ke kterym nejsou

vyrobni podklady

Blizsi informace o vyrobé naleznete na www.bucek.name

- Vyhodné predplatné Praktické elektroniky AR
na rok 2012 - dva vytisky ro€né zdarma

- Vyrazna sleva na obé DVD se starsimi rocniky
jiz od roku 1945 az do roku 2010. www.aradio.cz

- Sleva na nové CD 2011 (v prodeji od 1. 3. 2012)

Seznam inzerentu v PE 06/2012
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http://shop.ben.cz/180035 http:/fshop.ben.cz/121072

Maxwellovy rovnice a jejich nazorné odvozeni

Ani v dnesnim svéte poéitacl a Internetu bychom neméli zapominat na zaklady, ze kterych tyto

technické vymozenosti vyrustaji.

Kniha pojednava o elektromagnetickém poli
netradiénim zpusobem. Vychazi z péti srozumi-
telnych postulatu ziskanych ze zkusenosti kaz-
dodenniho Zivota a stavi na elementarnich
myslenkovych experimentech, z nichz odvozuje
Maxwellovy rovnice a zakony elektromagnetic-
kého pole. V druhém vydani autor ztrocil zkuse-
nosti z prvniho vydani a nové formuluje nékteré
pasaze. Tyka se to hlavné vektoru potencialu

zakon jako dusledek elektrickych sil dvou liniovych
nabojd, ¢imz se redukuje pocet plvodnich péti pos-
tulatd na étyfi. V tomto pojednani se také objasni,
pro¢ molekularni proudy ve feromagnetikach posiluji
magnetické pole vnéjsich proudu. V novém oddilu se
snizena rychlost elektromagnetickych vin v latkovém
prostiedi dava do souvislosti s indexem lomu svétla
a vysvétluje se to z pozic QED - kvantove elektrody-
namiky.

magnetického pole a hustoty energie magnetic-

kého pole, ale i kapitoly o zakonnych mérnych
jednotkach. Druhé vydani je dopinéno novymi
oddily. Stat' Rovnice kontinuity pomaha pochopit
"padivny” Maxwellav proud. V pojednani o elek-  adre
trostatickem a magnetostatickém poli z pohledu
specialni teorie relativity se odvozuje Amperetv

B\albvamannatinla

DOTISKY

http:/ishop.ben.cz/120922

Autor Ladislav Szanto, vyslo v nakladatelstvi BEN
— technicka literatura, 2. vydani (kvéten 2012), 124
stran AS.

sa knihy na Internetu (ukazka + obsah):

http://[shop.ben.cz/140523
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Prodejni mista nakladatelstvi BEN — technicka literatura:

centrala: Vesinova 5, 100 00 PRAHA 10, (pouhych 200 m od stanice metra ,Stragnicka®)
prodejna a zasilkova sluzba tel. 274 820 211, 274 818 412

BRNO, PLZEN, OSTRAVA — prodejny zru$eny, moznost dodani pres systém Ulozenka nebo Zasilkovna

Internet: http://www.ben.cz, e-mail: knihy@ben.cz

SK: ANIMA, Slovenskej jednoty 10, 040 01 Kosice, tel./ffax (055) 601 1262, www.anima.sk, anima@anima.sk
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Veskerd technicka a pecitacovi
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Laser & Electronics

LPKF ProtoMat 5103

pracovni plocha 229 x 305 x 35 mm, roz- PrOfeSi O n é I n i p rOtOtypy D PS

liseni 0,5 pm (0,02 mil), 100.000 ot/min,
automat. vyména 15 nastrojd, rychlost - -
pohybu max. 150 mm/s, integrovana S fI'GZkamI LPKF PfOtOM&t

kamera pro fiducials a vakuovy stdl

FR4, PTFE nebo flexibilni substraty, od
navrhu plosného spoje k jeho okamzi-
té realizaci. Funkéni vzorky za nékolik
minut. Prototypy, malosériova vyroba
nebo frézovani ¢elnich paneld.

S technologii od LPKF.

Soucasti dodavky frézky je intuitivni software
LPKF CircuitPro pro pripravu dat a ovladani stro-
je. Integrovany privodce vyroby desky umozni
rychlé zvladnuti procesu i novym uZivatellim.

spezial electronic tel.: 233326621

Wuttke Immobilien KG, o.s. 233 326 622

Sarecka 22/1931 fax: 233 326 623

160 00 Praha 6 e-mail: spezi zial.cz
spezial electronic Ceska republika internet: )
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